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do nauczania fizyki

W pracy przestawiono system edukacyjny o nazwie , Praktikus”
przeznaczony do wspomagania nauczania fizyki (magnetyzmu

i elektromagnetyzmu) na poziomie podstawowym w szkotach
ponadgimnazjalnych. System tworza: filmy edukacyjne, instrukcje
wykonania doswiadczen, omoéwienia teoretyczne, testy sprawdzajace
oraz przyktadowe scenariusze lekcji. Wszystko powyzsze zebrane zostato

do jednej aplikacji.

B MARIUSZ CHODOR, HENRYK SZYDEOWSKI

1. Wykorzystanie technik
multimedialnych w nauczaniu fizyki
Powszechna umiejetno$¢ postugiwania

si¢ komputerem i Internetem otwiera

przed nauczycielem i uczniem nowe mozli-
wosci edukacyjne: nauczanie na odlegtosc,
prezentacje eksperymentéw, analiza ich
wynikéw [1], wymiana do§wiadczen pomie-
dzy uzytkownikami. Internet jest réwniez
doskonatym narzedziem do rozbudzenia

zainteresowania przedmiotem [2], [3].

Na lekcjach fizyki mozna korzystac z na-
stepujacych materiatow dostepnych w In-
ternecie:

o Materialy z sieci rozleglej: aplety Javy
dajace duze mozliwoSci wizualizacji zja-
wisk, programéw edukacyjnych i de-
monstracji, filmy edukacyjne, mozliwo-
$ci poréwnania swoich wynikdéw badan
z wynikami innych [4].

o Doswiadczenia symulowane, w ktorych
mozna swobodnie obserwowac zjawisko
i przez zmian¢ parametrow wplywac
na jego przebieg (przykiady programéw

6/2007

edukacyjnych: Ryzyk fizyk, Fido, Elekta,

Fizyka w demonstracjach Ilion).

o Odtwarzanie wideo wiclu filméw eduka-
cyjnych na DVD lub w innych technolo-
giach kompresji opartych na ogdlno do-
stepnych programowych odtwarzaczach
wideo (przyktady: PowerDVD, Vplayer).

o Internetowa platforma wymiany wiedzy
dostepna zarO6wno dla ucznidw, jak i dla
nauczyciela.

Pomiarowy fizyczne. Do tych powszech-
nie znanych i szeroko wykorzystywanych
zastosowan nalezy dodac zastosowanie
do wykonywania doSwiadczen i pomiarow
fizycznych wszystkich wielkosci fizycznych
za pomocg komputera wyposazonego w in-
terfejs pomiarowy i zestaw czujnikow po-
miarowych. Mozna w tym celu korzystac
z uniwersalnego oprogramowania COACH
[5,6,7]. Do wykonania niektorych pomia-
row wystarczy karta dzwigkowa.

W pracy do tych czeSciej lub rzadziej wy-
korzystywanych mozliwo$ci proponujemy
dotaczy¢ nowa: System edukacyjny ,, Prakti-
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kus”. Wzbogaci on warsztat pracy nauczy-
ciela o mozliwos$¢ wizualizacji oraz budowy
stanowisk i wykonania samodzielnych do-
$wiadczen w pracowni fizycznej i korzysta-
nia z gotowych scenariuszy lekcji. Uczen
moze korzystac nie tylko z gotowych mate-
riatéw, moze rowniez, korzystajac z instruk-
cji, zbudowaé w domu lub w szkole omawia-
ne i prezentowane do$wiadczenia.

2. System edukacyjny ,,Praktikus”
Internetowy system edukacyjny o na-

zwie ,,Praktikus”, jest ogolnodostepny dla
wszystkich uzytkownikéw w sieci Internet
pod adresami: www.ephysics.eu, www.efi-
zyka.edu.pl, www.efizyka2006.republika.pl.
W zalozeniach ma on wspomagac prace
na lekcjach fizyki w szkole ponadgimna-
zjalnej, ale mozliwe jest rOwniez wykorzy-
stanie pewnych elementéw na innych po-
ziomach nauczania. W dostgpnej obecnie
wersji system obejmuje dwa dzialy fizyki:
magnetyzm i elektromagnetyzm. Zasadni-
czymi elementami systemu ,,Praktikus” sa
doswiadczenia fizyczne stworzone specjal-
nie do tego celu w oparciu o ogdlnodostep-
ne materialy.

System zawiera:

e Instrukcje zawierajaca omdéwienie spo-
sobu wykonania stanowiska pomiarowe-
go 1 pomiaréw ilustracjami,

e Film przedstawiajacy wykonanie zesta-
wu i pomiardw.

o (zes¢ teoretyczng zawierajaca rowniez
opisy doswiadczen [8].

o Testy sprawdzajace wiadomosci, ktore
moze wykorzysta¢ nauczyciel lub uczen
samodzielnie.

e Przykladowy konspekt, ktéry nauczy-
ciel moze wykorzysta¢ w postaci zapro-
ponowanej, a moze go roOwniez dowolnie
modyfikowac.

o Lektora pozwalajacego odstuchac czesé
lub cato$¢ materiaiow.

Zasadnicza zaleta powyzszego systemu
edukacyjnego jest jego ogdlnodostepnosé
w Internecie oraz otwartos$¢ plikow, ktore
nauczyciel czy tez uczen moze w dowolny
sposob modyfikowac.

Skladniki i charakterystyka

proponowanego systemu edukacyjnego

1. Strona internetowa jako kompletny sys-
tem edukacyjny zawiera:

Materialy dla nauczyciela, instrukcje
wykonania do$wiadczenia poparta zdjecia-
mi, film edukacyjny z wykorzystaniem ze-
stawionego do$wiadczenia, przykladowy
scenariusz lekcji, odno$niki do darmowych
programé6w dostepnych w Internecie.

Materialy dla ucznia, omdwienie no-
wych zagadnien dotyczacych magnetyzmu
i elektromagnetyzmu (cze$¢ teoretyczna
i cze$¢ doswiadczalna), test sprawdzajacy.
2. Optymalizacja systemu pod kqtem szyb-

kosci dzialania:

Jest to strona wykonana w technologii
HTML w oparciu o style CSS. Przy projek-
towaniu strony nacisk polfozono na szyb-
ko$¢ dzialania i interfejs uzytkownika.
Przy jej tworzeniu wykorzystano ogdlnodo-
stepny darmowy kod zrédtowy i postuzono
si¢ nim zgodnie z warunkami licencji za-
wartymi na stronie: http://creativecom-
mons.org/licenses/by/2.5. Przy ostatecznej
redakcji strony wykorzystano opinie na-
uczycieli zawarte na forum dotaczonym
w poczatkowym okresie istnienia serwisu.
3. Prosta i czytelna wizualizacja:

Zawarte na stronie elementy graficzne
oraz uktad linkow i przyciskéw dobrane zo-
staty w taki sposob, aby praca z serwisem
byta mozliwie intuicyjna i przyjemna. Kom-
fort pracy zwigzany jest takze z tagodnymi
i cieplymi barwami dominujgcymi na stro-
nie. W miar¢ mozliwosci strona pozbawio-
na jest wszelkich niepotrzebnych informa-
cji i zbednych dodatkdow.

4. Rozbudowywany modul anglojezyczny:

W zwigzku z coraz wigkszym zaintereso-
waniem programem ,,Praktikus” internau-
tow z zagranicy zdecydowano si¢ na sukce-
sywne jego tlumaczenie na jezyk angielski
(w tym celu stworzono domeng o nazwie:
www.ephysics.eu).

5. Instrukcja dla nauczyciela i ucznia:

Na stronie internetowej zamieszczone
sa instrukcje dla ucznia i dla nauczyciela
moéwigce o tym, w jaki sposob mozna ko-

fizyka w szkole
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,Praktikus”

rzysta¢ z serwisu, jak zaangazowa¢ w pelni
material dydaktyczny do wykiadu, labora-
torium fizycznego w grupach czy do spraw-
dzenia wiedzy.

Wymagania sprzetowe i programowe:
Stale tacze internetowe, komputer o wydaj-
nosci Intel Pentium I 400MHz lub szybszy
z zainstalowanymi dekoderami WAF (naj-
lepiej zainstalowa¢ Real Player), system
operacyjny Windows XP.
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Uzytkownik ma dostep do pliku Zrodto-
wego prezentacji (rys. 1) i moze ja dopaso-
wac¢ do wtasnych wymagan i preferenc]l
Sama strona (rys. 2) i prezentacje nie sg za-
bezpieczone przed kopiowaniem — w za-
mierzeniach ma to by¢ platforma otwarta
dla wszystkich. Finalnie zaplanowano wy-
konanie 13 rozbudowanych prezentacji
— doSwiadczen z dzialu: magnetyzm i elek-
tromagnetyzm.
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3. Wykorzystanie systemu ,Praktikus”

System edukacyjny znajduje szerokie za-
stosowanie w codziennej pracy nauczyciela
fizyki jak i ucznia. W poczatkowej fazie pra-
cy systemu na stronie znajdowato si¢ Fo-
rum Dyskusyjne, ktére to bylo platforma
wymiany wiedzy pomiedzy potencjalnymi
uzytkownikami a autorem. Owocem tej kil-
kumiesiecznej wspolpracy jest obecny wy-
glad i zawarto$¢ serwisu. System jest wyko-
rzystywany w pracy przez nauczycieli kilku
szkdt (o czym autor wie po ich uprzednim
kontakcie) oraz wielu stalych anonimowych
internautdéw (numery IP uzyskane ze staty-
styk strony). Cieszy¢ moze réwniez to, iz sa
liczne odwotania z zagranicy. Po przetlu-
maczeniu systemu ,,Praktikus” na jezyk an-
gielski zaobserwowano znacznie wiecej od-
wolan z Niemiec, Anglii i Francji. Nie
mozna takze pomina¢ uczniéw, ktorych
takze bardzo interesuje w taki sposéb ,,po-
dana” wiedza. Autor pracujac z mtodzieza
w liceum og6lnoksztalcacym ma mozliwos§¢
wykorzystania zalet systemu zaréwno
na profilach ogolnoksztatcacych i matema-
tyczno-fizycznych. Wykorzystujac system
w pracy przez dwa lata, powstal po licznych
korektach obecny obraz systemu ,,Prakti-
kus”. Po wykorzystaniu systemu na zajg-
ciach lekcyjnych stwierdzono bardzo pozy-
tywne opinie. Nalezy jednak mieé
Swiadomosc, iz system ten w pelni nie zasta-
pi dobrze wyposazonej pracowni fizycznej
a jest jedynie jej dobrym uzupetnieniem.

4. Perspektywy i przewidywania

Od dawna wiadomo, ze zastosowanie
doswiadczen na lekcji przynosi doskonate
rezultaty [10]. W pracy zaproponowano
wykorzystanie technologii informacyjnej
do nauczania samodzielnego tworzenia za-
proponowanych przez autora stanowisk
doswiadczalnych i samodzielnego wykony-
wania pomiaréw. Szeroka dostepnos$¢ In-
ternetu daje szanse¢ zwigkszenia zaintere-
sowania fizyka a w konsekwencji lepszego
przygotowania absolwentow liceow do stu-
diéw przyrodniczych, technicznych i me-
dycznych [9]. Mamy nadziej¢, ze wielu na-

uczycieli fizyki jest juz przygotowanych
do postugiwania si¢ Internetem i korzysta-
nia z gotowych aplikacji i moze w pelni wy-
korzysta¢ proponowane materialy. Wyko-
rzystanie w nauczaniu fizyki systemu
Praktikus prowadzi do oszczednoSci czasu
i pieniedzy na drogi profesjonalny sprzet
i rozszerzy wiedze informatyczng uczniow.

W dalszej perspektywie planuje si¢ sys-
tematyczne poszerzanie zakresu materiatu
o kolejne dzialy fizyki i ciagle doskonalenie
catosci.
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