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Fizyka z Pink Floyd

Scenariusz lekgji fizyki dotyczacej drgan mechanicznych

B SEBASTIAN CELEJEWSKI

Wprowadzenie

Pod koniec lata tego roku, z okazji
XXVI rocznicy Sierpnia 80 na terenie
Stoczni Gdanskiej odbyt sie koncert Davi-
da Gilmoura, wokalisty i gitarzysty grupy
Pink Floyd. Oprdcz instrumentow wyko-
rzystywanych standardowo przez muzykéw
rockowych, mialem okazje uslysze¢ wstep
utworu (Rys. 1) ,,Shine On You Crazy Dia-

Rys. 1. Guy Pratt, Dick Parry (zasfoniety) and Steve DiSta-
nislao rozpoczynajacy utwdr ,Shine On You Crazy Dia-

mond”,

Zrédto: http://www.bruder-franziskus.net/gilmourmuc/Olaf/in-

dex.htm

Rys. 2 Kadr z filmu ,Amelia”.
Zrédfo: http://www.youtube.com/watch?v="fikCUkMmcgg.

mond” zagrany na zestawie lampek do wi-
na. Przypomnialem sobie, ze ten sposob
wydobywania dzwieku pojawit si¢ réwniez
w jednej z poczatkowych scen filmu ,,Ame-
lia” (Rys. 2) (Le Fabuleux destin d’Amelié
Poulain, rez. Jean-Pierre Jeunet).

Wkroétce potem przyszedt mi do glowy
pomyst wykorzystania tych dwoch scen
na lekcji fizyki, zwigzanej z wlasnoSciami
sprezystymi materii i drganiami mecha-
nicznymi. Oprdcz lampek do wina (Ram-
ka 1) postanowitem wiaczy¢ do lekeji wy-
dobywanie dzwicku poprzez dmuchanie
ponad szyjka butelki po oranzadzie (Ram-
ka 2). Oba sposoby, cho¢ ,niepowazne”,
umozliwiaja zrealizowanie nie tylko celow
merytorycznych, takich jak nauka przepro-
wadzania obserwacji i analizowania zjawisk
fizycznych, ale i wychowawczych — poprzez
wskazanie, ze zjawiska te moga by¢ znako-
mita inspiracja dla artystow muzycznych
czy filmowych.

Uwagi metodyczne

Proponowana lekcja sktada si¢ z kilku
czgdci. W celu zaintrygowania uczniéw od-
tworzone maja by¢ fragmenty koncertu
Davida Gilmoura z Gdanska oraz filmu
»2Amelia”. Potem nastepuje cze$¢ ekspery-
mentalna, w trakcie ktorej uczniowie ucza
si¢ generowac dzwiek przy pomocy lampek
do wina oraz butelek po oranzadzie.
Na konicu nastgpuje proba syntezy wiedzy
wyniesionej z eksperymentu i odniesienia
do wiedzy fizyczne;j.

Problemy, ktorymi beda mieli zajac si¢
uczniowie, nie sa skomplikowane. Pierw-
szym zadaniem jest okreSlenie, ktory osro-
dek drga, powodujac powstawanie dzwig-
ku. W przypadku lampek do wina jest to
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zwilz krawedz lampki.

Wytwarzanie dzwieku w lampce do wina:

1. Napetnij lampke woda do okolo 2/3 jej objetosci.
2. Palec jednej reki zanurz w wodzie, a nastepnie doktadnie

3. Druga reka przytrzymaj lampke za stopke. Nie trzymaj
za cze$¢ wypelniona woda, aby nie sttumi¢ dzwigku.

4. Lekko przyciskajac okrazaj palcem krawedz lampki. JeSli
nie uda Ci si¢ wzbudzi¢ dzwicku po kilku okrazeniach,
sprobuj zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ nacisk palca o krawedz.

Rys. Tomasz Kania

Ramka 1.

2. Przytoz szyjke butelki do ust.

Wytwarzanie dzwi¢ku w butelce po oranzadzie:
1. Napetnij butelke woda do okoto 2/3 jej objetosci.
3. Lekko przyciskajac dolng warge do butelki dmuchnij powietrze

prostopadle do osi butelki. JeSli nie uda Ci si¢ wzbudzi¢ dzwig-
ku, sprobuj zmieni¢ utozenie ust lub kat dmuchania powietrza.
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Rys. Tomasz Kania

Ramka 2.

oczywiscie szkto, natomiast w przypadku
butelek po oranzadzie jest to powietrze
znajdujace si¢ w butelce. Drugim zadaniem
jest okreSlenie, jaki wplyw ma iloS¢ cieczy
w lampce lub butelce na wysoko§¢ dzwicku
oraz wyjasnienie tego wplywu.

Scenariusz lekcji

Temat

Tematem lekcji jest zademonstrowanie
sposobow wzbudzania drgan mechanicz-
nych.

Cele lekcji

Cele poznawcze

Uczen wie, ze czestotliwoS$¢ drgan zalezy
od wtasnoSci mechanicznych osSrodka.

Uczen wie, ze drgania mozna wzbudzi¢
w osrodkach o réznych stanach skupienia.

Cele ksztalcace

Uczen potrafi wzbudzi¢ drgania aku-
styczne w naczyniu wypetnionym ciecza.

Uczen potrafi przeprowadzi¢ ekspery-
ment pozwalajacy okresli¢, w jaki sposob
czestotliwo$¢ drgan akustycznych zalezy
od iloéci wody znajdujacej si¢ w naczyniu.

Cele wychowawcze

Uczen jest przekonany, ze zjawiska fi-
zyczne moga by¢ znakomita inspiracja dla
artystow muzycznych i filmowych.

Uczen jest przekonany, ze przedmioty
codziennego uzytku moga by¢ wykorzysta-
ne w sposob tworczy i niekonwencjonalny.

Metody dydaktyczne

Projekcja filmow.

Eksperyment.

Dyskusja.

Srodki dydaktyczne

Filmy: (1) fragment koncertu Davida
Gilmoura, (2) fragment filmu ,,Amelia”.

Lampki do wina, butelki po oranzadzie,
woda.

Akcesoria standardowe: kreda, tablica.

fizyka w szkole



Tok lekcji
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Czas

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci uczniéw

Wstep

Nauczyciel wprowadza do lekgji

= nawiazuje do dotychczasowe]j wiedzy ucznidw (wlasciwosci
sprezyste materii)

= przypomina, gdzie mozna zaobserwowac drgania mechanicz-
ne (przyktady: gitara, kamerton)

= opowiada o koncercie Davida Gilmoura w Gdansku i nietypo-
wym instrumentarium

= wyswietla fragment koncertu

Nauczyciel przedstawia temat, cele i planowany przebieg
lekgji

Czes¢ eksperymentalna

Nauczyciel wprowadza do pierwszego eksperymentu

= pyta, czy ktdrys z uczniéw spotkat sie ze sposobem generowa-
nia dzwieku (w rzeczywistosci, w ksigzce lub filmie)

= wyswietla fragment filmu ,Amelia”

Uczniowie
= odpowiadajg na pytania nauczyciela
= ogladaja fragment filmu

Nauczyciel przeprowadza wraz z uczniami pierwszy ekspe-
ryment

= przygotowuje zestaw eksperymentalny

= wyznacza i instruuje uczniow

Uczniowie przeprowadzaja oraz obserwujg ekspery-

ment

= probujg wydoby¢ dzwiek poprzez pocieranie palcem
krawedzi lampki

= dolewajac i odlewajgc wode sprawdzaja, kiedy
dzwiek jest wyzszy, a kiedy nizszy

Nauczyciel wprowadza do drugiego eksperymentu

= opowiada o sposobie wzbudzania dzwigku poprzez dmucha-
nie ponad szyjkg butelki i przygotowuje zestaw eksperymen-
talny

= wyznacza i instruuje uczniow

Uczniowie przeprowadzajg oraz obserwuja ekspery-

ment

= probuja wydoby¢ dzwiek poprzez dmuchanie ponad
szyjka butelki po oranzadzie

= dolewajac i odlewajac wode sprawdzajg, kiedy
dzwiek jest wyzszy, a kiedy nizszy

Czesc analityczna

Nauczyciel inicjuje i nadzoruje dyskusje

= W jaki sposdb powstaje dzwiek?

= Drgania jakiego osrodka styszymy?

= Dlaczego wraz ze zmiang ilosci cieczy zmienia sie wysokos¢
dzwieku?

Uczniowie biora udziat w dyskusji
= proponujq i dyskutuja wyjasnienia
= weryfikuja hipotezy

Zakonczenie

Nauczyciel podsumowuje lekcje
= podsumowuje dyskusje
= rozlicza sie z celow lekdji
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