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Atrakcyjne dosSwiadczenia
w nauczaniu chemii

Proponowane eksperymenty bardzo dobrze nadajg sie dla uczniow koétek
chemicznych w réznych typach szkét, gdzie mogq stuzy¢ do powigzania
ze sobg wiadomosci chemicznych i biologicznych, a przez to do pogtebienia

zainteresowan naukami przyrodniczymi.
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daniem Jerzego Stobifskiego ,,naj-

2 wazniejsze jest, azeby szkota wzbu-
dzifa zainteresowania, zywoS$¢ reak-

cji intelektualnej, pasje poznania, zacie-
kawienie. Jezeli uczen interesuje si¢ czym-
kolwiek, to trzeba zrobi¢ wszystko, aby
podsyci¢ owe zainteresowania, nawet jesli
dotycza one spraw, ktore nie mieszcza si¢

Opisy eksperymentow

w programie nauczania”’ [2]. Majac to
na uwadze, autorki niniejszego artykutu
staraja si¢ zacheci¢ nauczycieli chemii,
aby na lekcjach, szczegdlnie na zajeciach
pozalekcyjnych przeprowadzali ze swoimi
uczniami réznorodne eksperymenty, gdyz
w nauczaniu chemii odgrywaja one pod-
stawowa role.

Doswiadczenie 1. Wykrywanie aniondw szczawianowych w materiale roslinnym
metoda analizy jakoSciowej

Sprzet i odczynniki: Zlewka, bagietka

© szklana, lejek szklany, saczek karbowany,
¢ probowki, $wiezy (ew. mrozony) rabar-
bar, szczaw lub szpinak, 3-5% roztwor
i CaCl,, AgNO; i Pb(NOsy),, rezorcyna,
i rozcienczony roztwor HCI, stezony roz-
¢ twor H,SO,.
i Czas wykonania: 45 minut (uwaga: od-
: czynniki chemiczne o okreslonych steze-
i niach przygotowuje nauczyciel przed za-
: jeciami).

Wykonanie:
:  Lodyge rabarbaru lub 5-6 lisci szcza-
i wiu, szpinaku siekamy drobno, zalewa-
i my 20 cm® wody i calo§é, mieszajac ba-
i gietka szklang, ogrzewamy w zlewce
i przez 15 minut. Otrzymany roztwor zle-

wamy i saczymy. Powinien by¢ zupetnie
klarowny z tym, ze zaleznie od rodzaju :
uzytego surowca, jego barwa bedzie 16- |
zowa lub zielona. Nastepnie do trzech :
probowek wlewamy po 2 cm’® otrzyma- '
nego roztworu i 1 cm® 3-5% roztworu
kolejno: CaCl,, AgNO; i Pb(NOs;),. Do
czwartej probowki wlewamy 5 cm” otrzy-
manego wyciagu roSlinnego i dodaje- :
my 0,2 g rezorcyny, calo$¢ mieszamy |
i ogrzewamy do temperatury 40-60°C. :
Gdy rezorcyna catkowicie si¢ rozpusci,
roztwor przelewamy do czystej probowki |
i ozigbiamy go do temperatury pokojo- :
wej. Dalej probowke lekko przechylamy
i ostroznie po §ciankach wlewamy 2 cm’® :
stezonego H,SO,, a nastgpnie calos¢ :
ogrzewamy. :

Chemia w Szkole



. Spostrzezenia i wnioski: W trzech
i pierwszych probowkach wytracaja si¢ nie-
rozpuszczalne osady. Otrzymane szcza-
i wiany, z Wy]qtklem szczawianu srebra roz-
| puszczajg si¢ w rozcieficzonym roztworze
i kwasu solnego. W czwartej probdwce ste-
i zony kwas siarkowy opada na dno probow-
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ki, a na granicy obu cieczy pojawia si¢ nie-
bieski pierscien-obwodka. Po podgrzaniu
probowki roztwor staje si¢ ciemnozielony, :
a po ostygnigciu zoltozielony. Efekty wizu-
alne zachodzacych reakcji chemicznych
$wiadcza o obecnodci szczawianéw w przy-
gotowanym wyciggu roslinnym. ’

Doswiadczenie 2. Oznaczanie ogdlnej twardosci wody naturalnej
metoda kompleksometryczng

Sprzet i odczynmkz biureta, pipeta,
i kolby stozkowe 250 cm’, mianowany roz-
¢ twor EDTA (o stezeniu okoto 0,0125
: mol/dm’), woda z naturalnego zbiornika
wodnego roztwér NaOH o stezeniu 2
: mol/dm’, bufor amonowy (pH—lO)
: wskazniki kompleksometryczne — czern
i eriochromowa T i mureksyd.
i Czas wykonania: 45 minut (uwaga:
i mianowany roztw6ér EDTA przygotowuje
i nauczyciel przed zajeciami).

Wykonanie:
¢ Do 100 cm® wody naturalnej umiesz-
i czonej w kolbie stozkowej, dodajemy
i szczypte czerni eriochromowej T, 10 cm’
¢ roztworu buforu amonowego, mieszamy
: i miareczkujemy roztworem EDTA
i do momentu zmiany barwy fiotkowej
i na niebieska. W celu oznaczenia samego
: wapnia identyczna objeto$¢ wody odpipe-

towu]emy do kolby stozkowej, dodaje-
my 10 cm’ roztworu NaOH, szczypte mu-
reksydu i miareczkujemy roztworem ED- :
TA do momentu zmiany barwy |
rézowoczerwonej na niebieskg, bez od- :
cienia fioletu. :

Spostrzeienia i wnioski: Zmiany za- '
barwienia oznaczaja koniec miareczko- :
wania. Ogdlna twardo$¢ wody naturalnej
w zaleznoSci od miejsca ujecia moze wy-
nosi¢: 0-4°N, co oznacza wode bardzo
miekka, 5-8°N wode migkka, 9-12°N wo-
de Srednio twarda, 13-18°N wode dosy¢
twarda lub 19-30°N wode twardg. :

1°N 0dp0w1ada takiej ilosci jondw
Ca’* lub Mg , ktora powoduje twardos¢
wody 1dentycznq z twardoScig powstalg !
po rozpuszezeniu w 1 dm® wody 10 mg
CaO. :

Doswiadczenie 3. Badanie sktadu barwnikow roslin zielonych metodg chromato-
grafii cienkowarstwowej

. Sprzet i odczynniki: mozdzierz, kapila-
¢ 1y, plytka chromatograficzna (typu Silica
i Gel), komora chromatograficzna, bibuta
: filtracyjna, lampa UV, liscie lub igly, pia-
i sek, aceton, toluen.

i Czas wykonania: 30 minut.
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Wykonanie: :
Zielong czg$¢ rosliny ucieramy w moz-
dzierzu z odrobina piasku (w celu tatwiej- :
szego zniszczenia $cianek komorkowych)
i kilkoma kroplami acetonu. Za pomocg :
kapilary nanosimy wyciag roslinny na |
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plytke chromatograficzng i rozwijamy
i w uktadzie aceton-toluen 1:2.

i SpostrzeZenia i wnioski: Plamki obu
¢ chlorofili a ib sa blisko siebie, wyraznie na-
: tomiast oddziela sie od nich karoten i ksan-
: tofil. Kolejno$¢ plamek barwnikow po-
i czawszy od gory jest nastepujaca: karoten
i (barwa pomarafczowa), zwiazany chlorofil

(barwa zielonkawa), chlorofil b (barwa sza-
rozielona), chlorofil a (barwa zielononie- |
bieska), ksantofil (barwa zétta). Barwniki :
szybko blakna, dlatego rozwinietg plytke '
chromatograficzng nalezy obejrze¢ w §wie- |
tle lampy UV. Plamki chlorofilu fluoryzuja :
na rozowo. W sktad barwnikow roslin zie- :
lonych wchodza chlorofile @ i b oraz karo- :
tenoidy — karoten i ksantofil. :

Doswiadczenie 4. Izolacja olejkow eterycznych — jalowcowego lub sosnowego

i Sprzetiodc ?nm’ki kolba okragtoden-
: na 500150 cm’, zestaw do destylacji pro-
L stej, rozd21elacz 100 cm’, kolby stozkowe
© 50 cm’®, mozdzierz, Iaznla wodna, saczek
i karbowany, lejek szklany, szyszkojagody
i jatowca lub igliwie sosnowe, chlorek me-
i tylenu, bezwodny siarczan(VI) magnezu.

: Czas wykonania: 90 minut.

Wykonanie:
:  Material biologiczny (w iloSci okoto 1
: szklanki) rozcieramy w mozdzierzu na mia-
i zge, nastgpnie przenosimy go do duzej kolby
: destylacyjnej i dodajemy okoto 200 cm” wo-
i dy. Montujemy zestaw do destylacji prostej

i zbieramy okolo 50-60 cm® destylatu. De-
stylat chfodzimy do temperatury pokojowej, :
przenosimy do rozdzielacza i ekstrahujemy
za pomoca chlorku metylenu (2-krotnie !
po 10 cm ) Potaczone ekstrakty organiczne :
suszymy przez 15 minut bezwodnym siarcza-
nem magnezu, przesaczamy do matej suchej :
kolby stozkowej, a nastepnie odparowujemy
chlorek metylenu w fazni wodne;j. :

SpostrzeZenia i wnioski: Po odparowa- :
niu rozpuszczalnika pozostaje okoto :
0,5 cm’ substancji oleistej o charaktery-
stycznym zapachu. Ta oleista substancja :
jest olejek eteryczny. :

Doswiadczenie 5. Synteza mydla o zapachu leSnym

¢ Sprzet i odczynniki: waga techniczna,
: zlewki, lejek Biichnera, taznia wodna,
i kolba ssawkowa, pipeta, bagietka szkla-
: na, szkielko zegarkowe, ttuszcz, np. sma-
i lec, wodorotlenek sodu, etanol 96%
i 150%, olejek eteryczny z poprzedmego
i doswiadczenia (okoto 0,5 cm 3.

i Czas wykonania: 45 minut.

Wykonanie:
i Do 10 g tluszczu umieszczonego
: w zlewce 250 cm’® dodajemy przygotowa-

ny uprzednio roztwdr 10 %wodorotlenku
sodu w mieszaninie 18 cm” wody i 18 em’
96% etanolu. Calo$¢ ogrzewamy miesza- '
jac we wrzacej fazni wodnej przez 30 mi-
nut. Jezeli mieszanina zacznie gwaltow- :
nie si¢ pieni¢, dodajemy 50% Wodny
roztwor etanolu (maksymalme 40 cm?), |
malymi porcjami za pomoca pipe- |
ty. W oddzwlnej zlewce o pojemnosci :
400 cm® rozpuszczamy 50 g chlorku sodu
w 150 cm® wody. Do tego roztworu wle-
wamy, mieszajac intensywnie bagietka !
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© szklang, mieszaning poreakcyjna. Calo$é
i ochtadzamy do temperatury pokojowe;j.
i Osad odsaczamy na lejku Biichnera
i przy wlaczonej pompce wodnej i dodaje-
: my olejek eteryczny, a nastepnie prepa-
i rat suszymy na szkielku zegarkowym
i na powietrzu. Po wysuszeniu wazymy
: preparat.
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Spostrzezenia i wnioski: Otrzymane
mydto ma wyraznie wyczuwalny zapach le-
$ny. Wykazuje wlasciwosci czyszczace, pie-
nigce oraz efekt Tyndalla. Mydto toaleto- :
we jest mieszaning soli sodowych roéznych :
dlugotanicuchowych kwaséw ttuszczowych.
Dlatego tez obliczenie wydajnosci prepa- :
ratu jest niemozliwe (W > 100%).

Doswiadczenie 6. Wykrywanie cukrow, bialek i ttuszczéw w surowcach naturalych

Sprzet i odczynniki: probowki, palnik
: gazowy, lapa drewniana, mozdzierz, owo-
¢ ce leSne (np. Sliwy tarniny, poziomki, je-
: zyny), miod pszczeli (np. wrzosowy) oraz
¢ kontrolna prébka roztworu glukozy, zole-
i dzie, kasztany oraz kontrolna probka ma-
: ki ziemniaczanej, orzechy laskowe oraz
i kontrolne probki biatka kurzego i nasion
i stonecznika; odczynniki — Fehlinga, Lu-
i gola, stez. HNO3, Sudan III.

i Czas wykonania: 45 minut.

Wykonanie:

i Wykrywanie cukrow i bialek w surow-
i cach roSlinnych oparte jest na reakcjach
: probowkowych. W oznaczonych probow-
¢ kach umieszczamy (oprocz miodu, ktory
| rozpuszczamy w gorgcej wodzie) roz-
¢ drobniony uprzednio w mozdzierzu ma-
i terial badawczy. Do kazdej z nich dodaje-
i my odpowiednie odczynniki.

Reakeje charakterystyczng tluszezow
przeprowadzamy pod mikroskopem wo- :
bec odczynnika — Sudan III. W etapie
pierwszym kilka nasion miazdzymy :
w mozdzierzu, miazge umieszczamy
migdzy warstwami bibuly filtracyjnej, |
lekko ogrzewamy bibule nad palnikiem. :
W etapie drugim skrawki nasion umiesz-
czamy w kropli odczynnika Sudan TII
na szkietku podstawowym i obserwuje- '
my pod mikroskopem czerwone zabar- |
wienie kropli tluszczu w komorkach.
Dodatkowo, mozemy przeprowadzi¢ |
probe kontrolng dla ttuszczéw — po-
wszechnie stosuje si¢ miazdzenie mate- :
riatu ro$linnego (nasion stonecznika) !
w bibule filtracyjnej i obserwowanie po-
jawienia si¢ tlustej plamy. :

Spostrzeienia i wnioski: Wyniki do-
Swiadczenia zestawiamy w tabeli 1. :

Tabela 1.
. ; Odcz.

Material Odcz. | Odcz. | Stez. . Wykryty

badawczy Fehlinga | Lugola | HNO; SlicIlIa n | Reakcja barwna zwigzek
owoce le$ne, miod X ceglastoczerwony | cukier prosty —
pszczeli, glukoza osad glukoza
zoledzie, kasztany, . granatowe zabar- | cukier zlozony
maka ziemniaczana wienie roztworu — skrobia
orzechy laskowe z6lte zabarwienie
binlko {(urze ’ X roztworu lub zolty | biatko

osad

:Irozrflzgilznlizli(skowe, X czerwony roztwor | tluszez

3/2008




- Metodyka i praktyka szkolna

Doswiadczenie 7. Badanie wedrowki jonow w polu elektrycznym
metoda elektrochemiczna

Sprzet i odczynniki: dwa przewody
¢ z drutu miedzianego, zrodlo pradu state-
i go (16 V), jodek potasu, fenoloftaleina,
: ziemniak lub zotedzie.
¢ Czas wykonania: 45 minut.

Wykonanie:
i Odcinamy plasterek ziemniaka lub
i w kuwecie umieszczamy rozdrobnione
i wmozdzierzu zoledzie i wtykamy w mate-
: rial roslinny, w odlegtosci okoto 5 cm od
siebie, dwa kawalki drutu miedzianego,
i ktore stuzy¢ beda jako elektrody. Wydra-
i zamy na Srodku, migdzy elektrodami, ma-
i e wglebienie, do ktorego wlewamy dwie
¢ krople roztworu KI. Wokot elektrody,
i ktora stanowic bedzie ujemny biegun Zro-
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dta pradu, wydrazamy drugie mate wgte-
bienie i wlewamy krople fenoloftaleiny.
Laczymy elektrody ze zrodiem pradu.

Spostrzeienia i wnioski: Dostrzegamy
wokol katody malinowa barwe, pocho-
dzaca od obecnosci jonéw OH™, nato- :
miast wok6t anody niebieska barwe |
- od utworzenia kompleksu skrobi :
(ziemniaczanej lub w zoledziach) z jo- :
dem. W wyniku wedrowki jonoéw w polu
elektrycznym zachodza na elektrodach
nastepujace reakcje chemiczne: :

K(-):2H,0 + 2¢* —— H, + 20H"
oraz
A(+):2I ——> 1, + 2¢".
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