astronomia dla kazdego -

Planety jest ciafo kosmiczne obiegajgce Storice (macierzystg gwiazde), ma
wystarczajaca gestos¢, aby jego pole grawitacyjne utrzymywafo je w row-
nowadze hydrostatycznej (byto w przyblizeniu kuliste). Planeta powinna
byc w przestrzeni na tyle dominujaca, aby wyczyscic jq z mniejszych ciaf.

Pozegnanie

z dziewigtq planetg

B VLADIMIR STEFL, BRNO, JULIUSZ DOMANSKI

W lutym 1930 roku Clyde Wiliam Tom-
baugh (1906-1997) odnalazi na kliszach
naswietlonych w styczniu w obserwarium
Lowella w Flagstaff w Arizonie nowe cialo
Uktadu Stonecznego (rys. 2).

Rys. 1. Clyde Wiliam Tombaugh (1906—-1997) odkrywca
Plutona
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Po kilku miesigcach od pierwszych liter
imienia i nazwiska Percivala Lovella
(1855-1916) zostalo nazwane Plutonem
(Lovell juz w 1905 roku przewidziat istnie-
nie Plutona w oparciu o perturbacje ruchu
Urana) i stalo si¢ dziewiatg planeta nasze-
go uktadu planetarnego.

W 1978 roku James Walter Christy
(1938-) (rys. 3) odkryl ksigzyc Plutona,
Charona (rys. 4).

Sprébujemy oceni¢ jakie warunki po-
zwalaly na rozdzielenie tych cial podczas
obserwacji.

Obliczymy odleglos¢ katowa miedzy
Plutonem a Charonem podczas obserwacji,
gdy Pluton znajduje si¢ w opozycji. Ekscen-
tryczno$¢ orbity Putona e = 0,25, wielka
polos orbity Plutona a = 39,5 AU, wielka
potos orbity Charona d = 19 640 km.

Odlegtos¢ Plutona od Stonica jest

r=a(l-e)=296AU,
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Fig. 2. Informacja prasowa o odkryciu Plutona
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Rys. 3. James Walter
Christy (1938-) Od-
krywca Charona

— ksiezyca Plutona

Rys. 4. Pluton i jego ksiezyc — Charon

odlegtodc¢ od Ziemi
(29,6 - 1)-1,5.10" m
zatem odleglos$¢ katowa
d 19,6-10°km

=—=—"————=46'10°rad=09".
r 28,6:1,5-10° km

=4310"m

Taka zdolno$¢ rozdzielcza mozna uzy-
ska¢ w bardzo dobrych warunkach obser-
wacyjnych i przy bardzo matym seeingu’.

Jaka powinna by¢ minimalna Srednica
teleskopu pozwalajaca na rozdzielenie tych
cial przy obserwacjach na fali o dtugosci
550 nm?

D=1,22£
(S}

=0,13m.

Oczywiscie wynik odpowiada obserwa-
cjom w bardzo dobrych warunkach,
przy seeingu ponizej 17 tuku.

Odkrycie Charona pozwolito na uzyska-
nie niektorych charakterystyk Plutona,
wczesniej nieosiggalnych.

Charon obiega Plutona w odleglosci
ac, = 19 640 km z okresem T, = 6,39 doby
(ziemskiej). Promieri Plutona R, = 1150 km,
promieri Charona R, = 600 km. Zakladajgc
jednakowq gestos¢ obu globow wyznaczmy
ich masy.
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wyznaczamy mas¢ uktadu Pluto—Charon
My + M, = 1,410 kg.

Poniewaz objetosci V'~ R’ otrz?lmUJemy
My, = 1,25-10% kg, My, = 1,7-107

Dalsze badania uktadu pokazaly, ze rze-
czywiScie gestoSci obu cial sg bardzo po-
dobne pp; 1 py, = 10:9.

W jakiej odleglosci od Plutona znajduje
sie Srodek masy ukladu Pluton-Charon?
Masy obu globow i ich odleglos¢ jak w po-
przednich zadaniach.

Wykorzystujemy zalezno$¢

MPluto Apiuto + MCharon A Charon =

= (M Pluto +M Charon)aspal .

Wybierajac uktad odniesienia, w ktérym

@pito = 0 @ charon jest odlegloscig obu ciat,
otrzymujemy
M, ,
a,ypol — Charon%Charon — 2 OOO km
My tM

Pluto Charon

Warunki termiczne na Plutonie moze
przyblizy¢ uczniom nastepujace zadanie.

Stala stoneczna dla Ziemi (przy odleglo-
sci od Sfonca rownej 1 AU) wynosi S, =
= 1370 W-m™,

Obliczmy stalg stoneczng dla Plutona
znajdujgcego sie w odleglosci 39,5 AU
od Slorica. Dodatkowo obliczmy czlkowitg
energie, jakg otrzymuje Pluton w ciggu se-
kundy. Albedo Plutona A = 0,15.

Stata stoneczna Plutona

S$,=8,—— ! =0,88 W-m™
39,5

E

' Seeing — wazna w obserwacji wielko$¢ okreSlajaca przejrzysto$¢ atmosfery. Dokfadniejsza definicja

pl/wikipedia.ork./wiki/seeing.




W ciggu sekundy Pluton otrzymuje

Ly, =S,mR;-(1- 4)=3,2-10" W = 3200 GW.

Dla poréwnania: Srednia moc jaka po-
bieramy z polskich elektrowni to 16 GW.
Zaledwie 200 razy mniej! Wynika stad bar-
dzo niska temperatura na powierzchni Plu-
tona. Do§¢ proste obliczenia wskazuja, ze
wynosi ona ok. 40 K (-230°C).

Prawie od okrycia Plutona zaczeto si¢
zastanawiac¢, czy mozna nazwac go planeta.
Watpliwosci nasuwala jego nietypowa dla
pozostalych planet orbita (bardzo duza
ekscentrycznos$¢ obity e = 0,25 i bardzo du-
ze nachylenie do ptaszczyzny ekliptyki wy-
noszace ponad 17°). Ponadto w peryhelium
Pluton znajduje si¢ blizej Stonca niz Nep-
tun. WatpliwoSci nasilily si¢ po 1978 roku,
gdy wyznaczono jego gesto$. A jeszcze
bardziej po 2000 roku, po odkryciu kilku
cial transneptunowych o pordéwnywalnej
wielkosci (np. UB313).

Na kongresie IAU w Pradze w 2006 roku
zostala usciSlona definicja planety, w ktorej
Pluton juz si¢ nie mieSci. Wedtug nowej de-
finicji planetg jest cialo kosmiczne obie-
gajace Slonce (macierzysta gwiazde), ma
wystarczajaca gestoS¢, aby jego pole gra-
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witacyjne utrzymywalo je w rownowadze
hydrostatycznej (bylo w przyblizeniu ku-
liste). Planeta powinna by¢ w przestrzeni
na tyle dominujaca, aby wyczySci¢ ja
z mniejszych cial.

Od tego momentu Pluton jest obiektem
transneptunowym, karlowatg planeta
(nowy typ obiektu) Uktadu Sfonecznego.
Nadal jest obiektem budzacym zaintereso-
wania astronoméw, czego dowodem jest
m.in. wyslana w styczniu 2006 roku sonda
kosmiczna New Horizons. Osiagnie ona
okolice Plutona w 2015 roku.

Podobno tlko astrologowie z oburzeniem
zareagowali na usuniecie Plutona z zestawu
planet. Twierdzq oni, ze planety swymi , astro-
logicznymi” silami okreslajg w chwili naro-
dzin charakter cziowieka. Jedyng silg, z jakq
moze oddzialyw¢ Pluton na noworodka jest
sila grawitacji. Porownajmy tqg sile z silg gra-
witacyjnego oddzialywania Ziemi.

Stosunek tych sit jest

GmdMP
2
Loo w560
F, GmdMZ
R;

Jak widag, jest ona zaniedbywalnie mata.




