zajecia w terenie |
Kotlina Turoszowska

Obszar geograficzno-ekologicznych
zajeC terenowych

Geografia — jako dziedzina integrujgca wiedze przyrodnicza i humanistycz-
ng ze sztukq — staje sie potencjalnym instrumentem ksztattowania spdjnej
wizji rzeczywistosci. W procesie nauczania geografii wyjatkowe miejsce zaj-
mujg zajecia terenowe, pozaszkolne, ktorych realizacja powinna uwzgled-
niac tereny zréznicowane krajobrazowo. Im wigksza georéznorodnos¢, tym
wyzsza przydatnosc terenu i mozliwos¢ ksztattowania wielu umiejetnosci.

B ELZBIETA ORLOWSKA

o wysokich walorach edukacyjnych ze

wzgledu na najwyzszy stopien prze-
ksztalcenia krajobrazu naturalnego w kra-
jobraz kulturowy zdewastowany. Deforma-
cja pierwotnej konfiguracji terenu jest
efektem dzialania intensywnej antropopre-
sji (gérnictwa odkrywkowego wegla brunat-
nego) oraz wtornej denudacji. Najmiodszy
poziom rzezby holocensko-antropogenicz-
nej (z dominujacymi w krajobrazie zwato-
wiskami nadkfadu i wyrobiskami) posiada
cechy plastycznego obrazu, do ktorego in-
terpretacji mozna wykorzysta¢ zalozenia
humanistycznej koncepcji ,,geografii ma-
lowniczej” Wactawa Natkowskiego oraz
edukacji ekologiczne;.

Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie
obnizenia zytawskiego, lezacego miedzy
Masywem Fuzyckim a zachodnia czeScia
Gor Izerskich w obregbie Przedgorza Izer-
skiego. Kopalnia Turéw lezy w zachodniej
czgdci wojewodztwa dolnoSlaskiego (kolo
miasta Bogatynia), w centralnej czgsci tzw.
Worka Turoszowskiego, wcinietego mie-
dzy granice Niemiec i Czech.

W wyniku dzialalnoSci gorniczej powsta-
ly tu wielkoprzestrzenne, antropogeniczne

Kotlina Turoszowska jest obszarem

1/2008

formy terenu: wyrobisko gornicze oraz
nadpoziomowe zwatowisko zewnetrzne
nadktadu. Formy te sa wyraZznie widoczne
w krajobrazie i zajmuja odpowiednio: od-
krywka — 2400 ha, zwatowisko — 2175 ha.

0 istocie percepcji krajobrazu
kulturowego w edukacji regionalnej

Wraz z procesem dezintegracji geografii
nastapifa deprecjacja interdyscyplinarnego,
naukowo-artystycznego znaczenia krajo-
brazu. W ramach specjalistycznych dyscy-
plin, wyodrebnionych z geografii fizycznej
kompleksowej, ktore wyparly dawna geo-
grafie krajobrazowg, pojawito si¢ wiele kie-
runkdw systematycznych studiow poswigco-
nych pojedynczym cechom krajobrazu,
m.in. rzezbie terenu, zabudowie itp. Jed-
nym z nich jest ekologia krajobrazu, zwa-
na tez geoekologia, realizowana poprzez
badania naukowe oraz edukacj¢ geogra-
ficzno-ekologiczna.

Zdaniem Witolda Wilczynskiego (1996),
ta nowa dyscyplina, mimo formutowanych
w licznych publikacjach holistycznie
brzmiacych haset, ogranicza si¢ w praktyce
badawcze] giownie do analizy elementow
krajobrazu, regionalizacji fizycznogeogra-
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ficznej, tworzenia teoretycznych konstruk-
cji, wydedukowanych ze zjawisk zwigzanych
z indywidualnymi z]aw1skam1 przyrodniczy-

mi, opracowywama procedur typologlcz-
nych i taksonomicznych, z pominigciem
kulturowych i wszelkich humanistycznych
aspektow krajobrazu).

Przywilej Scistosci i formalizacji, wtaSciwy
badaniom naukowym, nie umniejsza zna-
czenia wspomnianej wyzej humanistycznej
koncepcji ,,geografii malowniczej” Wactawa
Natkowskiego (1851-1911) o charakterze
edukacyjnym, ktorej celem jest wyekspono-
wanie i wykorzystanie w praktyce dydak-
tycznej swoistej atrakcyjnoSci geografii jako
§rodka oddzialywania na $wiadomoS$¢
i ksztaltowania zmystu geograficznego. W.
Natkowski traktowal geografie jako dziedzi-
ne, na ktorej terenie mozliwe jest spotkanie
i zjednoczenie réznych form kultury: nauki,
sztuki i filozofii. Idea geografii malowniczej,
spajajacej rozne treSci ksztalcenia, bliska
jest rOéwniez nowoczesnym koncepcjom
edukacyjnym, w ktorych ksztatcenie oparte
na mysleniu analitycznym i rozczastkowaniu
rzeczywisto$ci ustepuje miejsca rdznorod-
nym ,projektom interdyscyplinarnym”,
»zintegrowanym systemom wiedzy” itp.
(Hall E. T., 1984).

Geografia — jako dziedzina integrujaca
wiedze¢ przyrodniczag i humanistyczng ze
sztuka — staje sie¢ potencjalnym instrumen-
tem ksztattowania spdjnej wizji rzeczywisto-
Sci, co obecnie traktowane jest jako naczel-
ny cel calej edukacji, a zwlaszcza warunek
tzw. edukacji ekologicznej (Wilczynski
W., 1990). Obecne przemiany edukacyjne
zachowuja istote dawnych idei, ktére nie od-
biegaja od powszechnie obowiazujacych in-
strumentéw oddzialywania psychologiczne-
go odnoszacego sie do edukacji. Geografia

malownicza posiada ogromna wartoS¢
z punktu widzenia wspdlczesnego ekologi-
zmu, gdyz przyroda w oplsach o charakterze
humanistycznym jawi si¢ przede wszystkim
jako zjawisko kulturowe. Istnienie krajobra-
z6w jako niepowtarzalnych catoSci stanowi
dla W. Natkowskiego uzasadnienie samego
istnienia geografii i jej kultywowania.

W procesie nauczania geografii wyjatko-
we miejsce zajmujg zajecia terenowe, po-
zaszkolne, ktorych realizacja powin-
na uwzglednia¢ tereny zrdOznicowane
krajobrazowo. Im wieksza geordznorod-
nos$¢, tym wyzsza przydatno$¢ terenu i moz-
liwo§¢ ksztattowania wielu umiejetnoSci.

Percepcja krajobrazu kulturowego
na przyktadzie krajobrazu Kotliny
Turoszowskiej

Realno$¢ krajobrazu antropogeniczne-
go i sita jego oddzialywania w procesie
edukacyjnym zalezy od poziomu subiek-
tywnego doswiadczenia i zdolnoSci percep-
cyjnych odbiorcy. Andrzej Falkowski
(2000) okresla percepcje, z jednej strony,
jako fundamentalny akt poznawczy, me-
chanizm tworzenia do$wiadczenia za po-
moca zmystow, uczenia si¢ §wiata otaczajg-
cego czlowieka. Z drugiej strony, percepcja
jest czyms wigcej niz tylko recepcja oddzia-
tujacych na organizm ludzki bodzcéw — ta-
czy w sobie procesy daleko wykraczajace
poza te, ktore sg okre§lone specyfika na-
rzadow zmystow. Jest zlozonym aktem po-
znawczym, wlaczajacym procesy pamieci,
uwagi, wnioskowania, interpretowania na-
plywajacych informacji.

Bezcennym obszarem dla realizacji kom-
pleksowych zaje¢ z edukacji geograficzno-
-ekologicznej jest Kotlina Turoszowska z jej
zdewastowanym krajobrazem (ryc. 1).

D" przedstawione tu poglady maja charakter dyskusyjny. Ekologia krajobrazu nie zawsze jest uwazana
za identyczna z geoekologia. Najwazniejszy jest jednak fakt, ze kazdej dyscyplinie badawczej mozna sta-
wiaé zarzut, iz nie w pelni realizuje ona holistyczne postulaty badawcze. Poznanie holistyczne jest bowiem
atrybutem boskim, na co zwracali uwage juz prekursorzy badaf pozytywistycznych (tzw. demon Lapla-
ce’a mial posiadaé petna wiedzg o wszystkich elementach wszech§wiata, dzigki temu mdgt okresli¢ zacho-
wanie kazdego z nich w przesziosci i przysziosci). Poznanie catosciowe (holistyczne) to niemozliwy do zre-
alizowania postulat, do ktérego nalezy dazy¢ (przyp. od Red.).
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towska)

Prezentowany w niniejszej pracy krajobraz
kulturowy posiada cechy obrazu, do ktérego
interpretacji mozna wykorzysta¢ zalozenia
koncepcji W. Natkowskiego (1925): Oprocz
geografii opisowej, rozumowej, dodac nalezy
geografie malowniczq: bedzie to malownicze,
artystyczne odtworzenie krajobrazowego cha-
rakteru pewnego kraju, slowne wyrazenie ma-
larstwa krajobrazowego, przejscie od nauki
do sztuki - sztuka na naukowo-geograficznem
rozumieniu zjawisk oparta.

Zdjecia ilustruja: krajobraz kopalni Tu-
row od strony Bogatyni widziany z samolotu
(fot. 1), widok z lotu ptaka na odkrywke
z wielkimi koparkami (fot. 2), koparke pra-
cujaca w jednym z wyrobisk (fot. 3), widziane
z oddali juz nieczynne zwatowisko zewnetrz-
ne (fot. 4) oraz krajobraz kulturowy zdewa-
stowany Kotliny Turoszowskiej (fot. 5).

Sztuka zawarta w sposobie ksztaltowa-
nia rzezby turoszowskiego krajobrazu kultu-
rowego ma o wiele wicksze wartoSci eduka-
cyjne niz te, ktore przysluguja sztuce nie
zwigzanej z nauka, jak i nauce czystej, po-

zbawionej elementow artystycznychz). Rzez-
ba antropogeniczna wyrazona w formie
rzeczywistego Kkrajobrazu pogoOrniczego
przypomina surrealistyczna reprodukcje
malarska i jest jednym z narzedzi ksztalce-
nia wrazliwoSci estetyczne;.

Krajobraz kulturowy zdewastowany Kotli-
ny Turoszowskiej jest kompleksowym od-
zwierciedleniem zjawisk przyrodniczych
i procesOw zwigzanych z dziatalnoscia ludzka.
Jest podstawowa fizyczng i wizualng forma
miejsca. Krajobraz (wg Mygi-Piatek U., 2005)
nie stanowi jedynie jego wtasnosci fizjono-
micznej, lecz przede wszystkim tworzy zinte-
growany system, ktorego struktura przyrodni-
czo-kulturowa ulega zmianie w czasie, co
sprawia, ze zmienia si¢ takze jego funkcja.
Przy zastosowaniu wlasciwych i komplemen-
tarnych metod interpretacji, krajobraz kultu-
rowy dostarcza pelnej informacji o genezie
i ewolucji przestrzeni. Nalezy go wiec pojmo-
waé jako splot r6znorodnych materialnych
i niematerialnych sktadnikéw, ktére zadecy-
dowaly o jego odrebnosci.

D Teza ,0 wiele wieksze” jest dyskusyjna, poniewaz wymienione kategorie sg trudno mierzalne, stanowi

zatem subiektywna opini¢ Autorki (przyp. od Red.).
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Fot. 1. Widok z lotu ptaka
na odkrywke Kopalni Wegla
Brunatnego Turéw od strony
Bogatyni (fot. Archiwum
BOT KWB Turéw SA)

Fot. 2. Odkrywka Turéw z lo-
tu ptaka z pracujgcymi ko-
parkami (fot. Archiwum BOT
KWB Turow SA)

Fot. 3. Olbrzymia koparka
pracujgca w jednym z wyro-
bisk (fot. Archiwum BOT
KWB Turéw SA)
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Fot. 4. Widoczne z oddali
zwatowisko zewnetrzne, nie-
czynne od 2006 r. i powoli
zarastajgce (fot. Archiwum
BOT KWB Turéw SA)

,»Ksiezycowy” krajobraz terenu odkryw-
kowej eksploatacji wegla brunatnego jest
ewolucyjna formg obrazu przestrzeni, ktora
mozna interpretowaé jako swoisty zapis
dziatalnoSci gospodarczej cztowieka w §ro-
dowisku geograficznym, zgodnie ze Swiado-
mym materializowaniem zatozefi ekono-
micznych. Wedlug Marka Degodrskiego
(2005), stopien dewastacji krajobrazu natu-
ralnego pokazuje skale przemian w mega-
systemie przestrzeni geograficznej faczacym
system Srodowiska przyrodniczego (fizycz-
nego) i Srodowiska antropogenicznego.

Ukazywanie wtaSciwosci fizjograficznych
i antropogenicznych terenu wplywa na po-
prawne postrzeganie i rozumienie relacji
zachodzacych w krajobrazie. Atrakcyjnosé
i kontrastowos$¢ rzezby terenu wplywa nie
tylko na postrzeganie, ale i na poglebienie
znajomosci elementéw sktadowych krajo-
brazu oraz na relacje zachodzace pomiedzy
elementami Srodowiska geograficznego.

Cel zajec terenowych oraz wyjasnienie
przydatnych pojec

Glownym celem zaje¢ w terenie o tak zde-
wastowane] rzezbie naturalnej, jaka obser-
wujemy w Kotlinie Turoszowskiej, jest sku-
pienie uwagi uczniow na skali ingerencji
cztowieka w Srodowisko przyrodnicze i ukie-
runkowanie analizy zjawisk zwiazanych
z przeksztalcaniem krajobrazu jako systemu
przyroda—cziowiek. Oprocz edukacji krajo-
brazowej, nauczyciel realizuje giéwne cele
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edukacji ekologicznej poprzez umozliwienie
uczniom poznawania naturalnych i sztucz-
nych elementéw Srodowiska i ich wzajem-
nych powigzan oraz pokazanie zmian zacho-
dzacych miedzy srodowiskiem a cztowiekiem
pod wplywem Srodowiska antropogeniczne-
go. Dzigki bezposredniej obserwacji form an-
tropogenicznych i sposobow ksztattowania
krajobrazu kulturowego uczen poznaje m.in.
podstawowe pojecia z zakresu geografii kra-
jobrazu (krajobraz kulturowy zdewastowany)
oraz ochrony Srodowiska (rekultywacja i re-
naturalizacja).

Krajobraz kulturowy zdewastowany
rozumiany jest jako krajobraz powstaly
w wyniku procesow i zjawisk zachodzacych
w megasystemie Srodowiska geograficzne-
go pod determinujacym wplywem systemu
Srodowiska antropogenicznego, w ktdrych
wyniku nastapifo zaburzenie funkcjonowa-
nia systemu Srodowiska przyrodniczego,
a tym samym ograniczony zostal lub wrecz
uniemozliwiony wplyw zjawisk przyrodni-
czych na ksztaltowanie si¢ krajobrazu.
Struktura krajobrazu zdewastowanego jest
efektem potencjatu intelektualnego czlo-
wieka i jego mozliwosci technicznych.

Rekultywacja to przywracanie wartosci
uzytkowych i przyrodniczych terenom zde-
wastowanym i zdegradowanym przez dzia-
falno$¢ cztowieka, przede wszystkim leSnym
i rolniczym. Do najczesciej stosowanych me-
tod rekultywacji naleza: zalesianie, zalewa-
nie i zasypywanie terendw kopalnianych.
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Fot. 5. Krajobraz kulturowy zdewastowany Kotliny Turo-
szowskiej (fot. Elzbieta Orfowska)

Renaturalizacja nazywamy proces
przywracania Srodowisku stanu naturalne-
go, mozliwie bliskiego stanowi pierwotne-
mu sprzed wprowadzenia w nim zmian
przez czlowieka. Termin ten ma szersze
znaczenie niz renaturyzacja, bowiem nie
ogranicza si¢ do dziatan technicznych
— moze oznaczal proces spontaniczny,
mozliwy dzieki na przyktad ochronie bier-
nej (zachowawczej). W odrdznieniu do re-
naturyzacji, ograniczajacej si¢ zwykle
do zabiegéw hydrotechnicznych, dotyczy¢
moze wszelkich ekosystemow. W ekosyste-
mach le$nych polega na przyktad na umoz-
liwieniu spontanicznego ksztaltowania
sktadu i struktury drzewostanu.

Ocena przydatnosci Kotliny Turoszowskiej
do edukacji w terenie

Zdaniem Malgorzaty Cichon (2004),
proces uczenia si¢ pojec w trakcie obserwa-
cji w terenie determinowany jest przez
wszystkie bodzce dochodzace do organi-
zmu czlowieka z zewnatrz. Krajobraz jest
bogatym w znaczenia zbiorem sygnatow
i bodzcow. W procesie postrzegania naj-
wickszy udziat maja takie elementy §rodo-
wiska geograficznego, jak uksztattowanie
terenu, wody powierzchniowe, szata roslin-
na oraz elementy antropogeniczne. Wza-

jemne powiagzanie powyzszych sktadnikow
decyduje o ocenie atrakcyjnoSci krajobra-
zu, ktore jako zespot czynnikéw oddziatuja
na psychike cztowieka.

Kopalnia wegla brunatnego w Turoszowie
(obecnie Bogatynia 3) jest najwigkszym ob-
szarem przeksztafcefi powierzchni ziemi
zwigzanych z gornictwem odkrywkowym
na Dolnym Slasku. Z punktu widzenia reali-
zacji zajec terenowych najbardziej przydatne
sa gOrne partie zwalowiska zewnegtrznego
oraz przydenne poziomy eksploatacyjne od-
krywki gorniczej Turéw 2. Tematyka zajeé
moze dotyczy¢ budowy geologicznej, warun-
kéw hydrologicznych, degradacji naturalnej
szaty roSlinnej i pokrywy glebowej, roznorod-
nosci kopalin uzytecznych (towarzyszacych
poktadom wegla brunatnego), infrastruktury
zwigzane] z eksploatacjg zl6z, przeksztalce-
niom sieci komunikacyjnej i osadnicze;j.

Charakterystyka ztoza wegla

Zloze wegla brunatnego Turow lezy
na potudnie od Zgorzelca, w tzw. Niecce
Zytawskiej — strukturze zapadliskowej o po-
wierzchni 120 km?, powstalej w obrebie gra-
nitéw rumburskich. Wystepuja tam dwa po-
kiady wegla, podScielone itami z wktadkami
piaskow i zwiréw. Poktad dolny ma $rednia
miazszo$¢ okoto 12 m, a dwudzielny poktad
gorny — maksymalnie 100 m. Nadkfad zloza
tworzy seria osadow o migzszosci 200 m,
zbudowana z itoéw, mutkdw, piaskow i zwi-
row (Iwanek M., Ortowska E., 1994).

Turoszowski wegiel brunatny jest we-
glem energetycznym dobrej jakosci, o pod-
wyzszonej zawartoSci siarki (0,98%). Zaso-
by przemystowe zloza (465 mln ton)
stanowia okoto 27% krajowych zasobow
przemystowych tego surowca. Roczne wy-
dobycie wynosi ok. 9 min ton. Z nadkfadu
sa eksploatowane surowce towarzyszace:
gliny ceramiczne, gliny ogniotrwale oraz
kruszywo naturalne. W okresie od 1947 r.
do kwietnia 2007 r. w Kopalni Turéw w wy-
niku prowadzonej dzialalnoSci gorniczej
przemieszczono ok. 1790 mln m® nadktadu
1 wydobyto ponad 820 mln Mg wegla, co
oznacza przemieszczenie w tym czasie
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ok. 2450 min m® masy (Opracowanie ekofi-
zjograficzne ..., 2005).

Elementy krajobrazu kulturowego
zdewastowanego

Wyroblsko odkrywkowe Kopalm Turéw
zajmuje aktualnie ok. 24,0 km? powierzchni;
docelowo powierzchnia przeksztalcona ro-
botami odkrywkowymi ma wynies¢ 27,8 km®.
Obecnie w wyrobisku funkcjonuja jeszcze
dwa pola wydobywcze: Ponocne i Potudnio-
we (nazwy wynikaja z polozenia wzgledem
przebiegajacego z zachodu na wschdd Usko-
ku Gléwnego), oraz pdinocne zwatowisko
wewnetrzne. Aktualna glebokos¢ wyrobiska
to 250 m (od rzednych dna wyrobiska poto-
zonego na wys. 25 m n.p.m. do gérnej krawe-
dzi wyrobiska w czesci potudniowe] lezacej
na wys. 275 m n.p.m.).

Przestrzenny rozwoj ,,pustki wyrobisko-
wej” (Turéw I i Turéw II), starasowanej
kilkoma poziomami eksploatacyjnymi, od-
bywa si¢ ku poludniowemu zachodowi
niecki. Eksploatacja wegla w wyrobisku
Turéw II prowadzona jest systemem za-
bierkowym i §cianowym za roéwnoleglo-wa-
chlarzowym postepem frontu robdt gorni-
czych (zgodnie z ruchem wskazowek
zegara). Od Srodka wyrobiska ku potnoc-
nemu wschodowi przebiega sterasowany
grzbiet o wysokoSci 206 m n.p.m., zbudo-
wany z trzeciorzedowych itow z przewar-
stwieniami sferosyderytéw i cienkich po-
ktadow wegla brunatnego. Grzbiet ten
dzieli wyrobisko Turdw II na dwie czgsci.
Po wyeksploatowaniu dolnego poktadu
wegla obie czeSci wyrobiska beda sukce-
sywnie ograniczane od pdinocy przez zwa-
fowanie wewnetrzne. Masy utwordw plon-
nych nie wystarcza jednak do catkowitego
wypelnienia. WezeSniejsza koncepcja zala-
nia wyrobiska koficowego woda do rzed-
nej 220 m n.p.m. i utworzenia zbiornika re-
tencyjnego budzi kontrowersje wsrod
hydrogeologdéw i ekologow ze wzgledu
na nieunikniong toksycznos$¢ wod.

W odkrywce Turéw I poziomy eksploata-
cyjne rozwijaja sie w postepie wachlarzowym
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazo-
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wek zegara (wokot istniejacych punktéw ob-
rotu), a nastgpnie w postepie rownolegto-
-wachlarzowym, do spotkania z frontem dru-
giej odkrywki. Pdinocng czes¢ odkrywki
Turéw I zajmuje zwalowisko wewnetrzne
o diugosci 3 km, zbudowane z utworéw po-
piotowo-zuzlowych. Jego dalsza rozbudowa
zmieni konfiguracje wyrobiska koncowego.
Ze wzgledu na ograniczenia terytorialne
kopalni i gminy, formy antropogeniczne sa
rozbudowywane w kierunku pionowym i sta-
nowig wyrazne akcenty krajobrazowe. Wy-
robiska 1 haldy kopalniane stawiaja Kopalni¢
Wegla Brunatnego ,,Turéw” na pierwszym
miejscu w Polsce, a w czolowee §wiatowej
pod wzgledem glebokosci odkrywek i ubytku
mas oraz wysokoSci zwatowania.
Deformacje rzezby sa wynikiem dziatania
czterech procesow: odwadniania terenu, zdej-
mowania i zwatowania nadkfadu, eksploatacji
wegla oraz intensywnych, naturalnych proce-
sow denudacyjnych zachodzacych na stokach
hatd. Skutkami odwadniania widocznymi
w 1zezbie sa zapadliska, osiadania i, miejsca-
mi, szkodliwe osuszenie gruntdéw. Rdznej
wielkoSci pustki sg przyczyng przemieszczen
mas ziemnych i obnizania powierzchni.
Odwadnianie znacznie wykracza po-
za obszar eksploatacji odkrywkowej i po-
woduje pierwsze skutki dziatalno$ci gérnic-
twa, widoczne na powierzchni w postaci
odksztalcen pionowych. Po zakonczeniu
eksploatacji i powtoérnym zasypaniu czgSci
wyrobisk najdluzej beda stabilizowacd si¢
stosunki wodne, a pionowe ruchy terenu
beda trwa¢ az do uksztaltowania si¢ no-
wych warunkow hydrogeologicznych.
Zdejmowanie nadkfadu i sukcesywnie
postepujaca eksploataqa zloza W(;glowego
jest dalszym naruszeniem stanu réwnowagi.
Poktad, a nastgpnie warstwy spagowe sa
stopniowo odciazane, az do odstonigcia
utworéow podpoktadowych. Zostaje wy-
ksztalcona pusta przestrzen wyrobiska od-
krywkowego. Utwory skalne na obrzezach
odkrywki i w jej spagu, tracac opor, odpreza-
ja si¢ w kierunku wyrobiska, tworzac osuwi-
ska. Nadktad zwatowany na nowym miejscu
powoduje odksztalcenia podloza pod zwato-
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wiskiem 1 w jego otoczeniu. Material zwalo-
wiska réwniez odksztatca si¢ w kierunkach
pionowym i poziomym, gtéwnie w jego stre-
fie skrajnej. Zwatowiska powoduja wiec wy-
tworzenie nowego uksztaltowania terenu
(zwigkszenie spadkow oraz wysokosci bez-
wzglednej i wzglednej), zmiany hydrogra-
ficzne oraz procesy stabilizowania si¢ rozluz-
nionych materialéw budujacych haldy.
Powstanie poziomu wod gruntowych na pot-
kach i w obnizeniach wierzchowiny zwatowi-
ska umozliwia zakorzenienie si¢ roSlin
i ochrone hald przed wywiewaniem drob-
niejszego materiatu.

Zasadnicza roznica miedzy zwalowi-
skiem zewnetrznym a zwalowiskiem we-
wnetrznym polega na odmiennych stosun-
kach wodnych. Zwatowisko zewngtrzne jest
sypane na powierzchnie terenu, ponad zwier-
ciadtem wod gruntowych, wobec tego jego
stosunki wodne ksztattujg si¢ jedynie
pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
Natomiast zwatowisko wewnetrzne formo-
wane jest na ogdl na zawodnionym podtozu
stanowiacym dno odkrywki. W miar¢ uptywu
czasu i stopniowe] likwidacji urzadzen od-
wadniajacych nastepuje rekonstrukcja pier-
wotnych stosunkéw wodnych. Przejawia si¢
ona postepujacym zawodnieniem zwalowi-
ska lub wzrostem ci$nienia wod na jego spag
(Rybicki S., 1976). Na powierzchni zwato-
wisk, w wyrobiskach i w strefie krawedziowej
(przywyrobiskowej) zachodza intensywne,
naturalne procesy denudacyjne: erozja linij-
na, spelzywanie, splukiwanie i wywiewanie
rozdrobnionego materiatu nadktadowego,
splywy ziemne, odpadanie, osuwiska, natu-
ralne cofanie krawedzi wyrobisk, akumulacja
w dnie wyrobisk i u podnoéza hatd. W wyniku
tych proceséw w obrebie najwiekszych form
antropogenicznych powstaje specyficzna mi-
krorzezba.

31 marca 2006 r. zakonczyto si¢ zwalowa-
nie zewnetrzne w kopalni Turéw. Z ta data
dobiegta konca historia najdiuzej funkcjo-
nujacego zwalowiska zewnetrznego
na Swiecie. Od tego momentu caly nadktad
zwalowany jest na polnocnym zwalowisku
wewnetrznym, formowanym od maja 2004 1.

Zwatowisko zewnetrzne w BOT KWB Tu-
réw SA bylo ewenementem na skale §wiato-
wa, albowiem poczatek jego funkcjonowa-
nia datuje si¢ na lata czterdzieste XX wieku
(uruchomili je Niemcy). W 1947 r. zostalo
przejete przez polska zatoge. W poczatko-
wym okresie funkcjonowania, tj. w la-
tach 1947-1960, intensywno$¢ prowadzo-
nych robot zwalowych ksztattowata sie
na poziomie 3,5 mln m’ deponowanego
nadktadu rocznie. Pdzniej ilo§¢ nadkiadu
zostawiana na zwatowisku zewnetrznym za-
czeta systematycznie rosngé, osiagajac
w 1973 r. rekordowa ilosé ok. 46 mln m”.

Przed rozpoczgciem prac gorniczych ob-
szar zwatowania nadktadu byt terenem pagor-
kowatym z kulminacjami (295-315 m n.p.m.).
Obecnie powstaje rzezba o 130-160 m wyzsza
niz przed zwatowaniem. Stromy, starasowany
pagdr zwalowiska zewnetrznego o ksztatcie
stozka Scietego i wysokosci 150 m, urozmaica-
ja plytkie stawy zabezpieczajace zbocza
przed erozja linijng oraz nawodnieniem zwa-
fowiska. W ciggu ponad 60 lat z 1,7 mld m’
nadktadu utworzono ,,sztuczng gore” o wyso-
kosci 465 m n.p.m. Maksymalna miazszo$¢
zwalowiska wynosi obecnie 245 m.

Aktualnie na zwalowisku zewnetrznym
prowadzone sa jedynie roboty zwigzane
z dokoniczeniem prac rekultywacyjnych
na wierzchowinie oraz uporzadkowaniem
sptywu wod opadowych. Prowadzona od lat
sze$c¢dziesiatych ubiegtego wieku rekulty-
wacja na zwalowisku zewnetrznym pozwo-
lita uzyskac tereny zalesione. Zakofczenie
rekultywacji zwalowiska zewnetrznego za-
planowano na koniec 2008 r.

Do mniejszych form antropogenicz-
nych w Kotlinie Turoszowskiej naleza sta-
re wyrobiska cegielni, kamieniolomow,
piaskowni i zwirowni, wcigcia drog, nasypy
kolejowe, elementy mikrorzezby (zwalo-
wisk, wyrobisk i strefy przywyrobiskowej),
sztucznie odciete meandry i przetozone ko-
ryta rzek oraz zaglebienia zapadliskowe
zwiazane z najwczesniejszg podziemng eks-
ploatacja plytkich, przypowierzchniowych
pokladéw wegla brunatnego, zalegajacych
na giebokosci 15-25 m. Rozwdj kopalnic-
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twa podziemnego datuje si¢ od 1780 r., kie-
dy powstala pierwsza kopalnia glebinowa
w okolicy wsi Zatonie (obecnie przykrytej
zwalowiskiem zewnetrznym). W latach
1836-1903 istniato 69 takich kopalf.

Podsumowanie

Ze wzgledu na wyniki nauczania nie jest
obojetne, w jakim miejscu zlokalizujemy
miejsca badan dla ucznidw, poniewaz ist-
nieje zwiazek pomiedzy przydatnoScia te-
renu a skutecznoscia zajg¢ terenowych (Ci-
chon M., 2005). Mozliwo§¢ zaspokojenia
przez §rodowisko geograficzne réznych po-
trzeb procesu dydaktycznego wynika
przede wszystkim ze zroznicowania funk-
cjonalnego wybranego obszaru. Jak pisze
Daniela Sotowiej (1992): Im wigksza jest
zmiennos¢ cech fizycznogeograficznych, tym
wigksza mozliwos¢ wielokierunkowego wy-
korzystania terenu dla réznych funkcji.

Czynnik antropogeniczny umozliwia re-
alizacje procesu ksztalcenia geograficznego
w sposOb holistyczny. Elementy sztucznie
wprowadzane przez czlowieka sa przedmio-
tem obserwacji bezposredniej, a ich r6zno-
rodno$¢ i formy pozwalaja na analize stop-
nia degradacji §rodowiska geograficznego,
gdyz jako dodatkowe kryterium posiadaja
charakter weryfikujacy. Stopien przeksztat-
cenia krajobrazu poddanego obserwacji
bezposredniej podnosi lub obniza w oczach
ucznia range ekologiczng terenu. Krajobraz
zdewastowany (zdegradowany) w gorni-
czym rejonie Bogatyni zostal pozbawiony
zdolnoSci samoregulujacych z powodu cal-
kowicie zaburzonej rownowagi biologiczne;.

Celem proponowanych zaje¢ tereno-
wych na réznych poziomach edukacji geo-
graficznej jest taki sposOb zaprezentowania
zjawisk, aby ich uczestnicy mogli tatwo zro-
zumie¢, na czym polega wyjatkowos¢ tego
niewielkiego skrawka Polski (zwanego
Workiem Turoszowskim) — z perspektywy
nie tylko unikatowego krajobrazu, ale i zlo-
zonosci procesow, ktore go tworzyly (i ich
konsekwencji dla dzisiejszego wizerunku
terenu) oraz bezcennych waloréw dydak-
tycznych obszaru.
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Zdjecia 1-4 zostaly udostgpnione bez-
platnie do publikacji w ,,Geografii w Szko-
le” dzigki uprzejmoSci Biura Prasowego
BOT KWB Turéw Spoétka Akcyjna w Bo-
gatyni.
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