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Bezpieczenstwo
energetyczne Polski

Ogromna wiekszos$¢ importowanej ropy naftowej i gazu ziemnego,
gtéwnych surowcéw energetycznych, pochodzi z Rosji. Mielismy juz
mozno$¢ przekonac si¢, gdy na pewien czas zostaty nam odciete
dostawy gazu ziemnego z tego kraju, jak ten monopol jest niebezpieczny
dla Polski. Jak te sytuacje rozwigzac? Autorzy probuja odpowiedzie¢

na to pytanie.

B ANDRZEJ WIELONSKI, JANUSZ MACHOWSKI

ciem bardzo szerokim i trudnym

do jednoznacznego zdefiniowania.
W wezszym zakresie jest ono najczesciej
utozsamiane z zapewnieniem dostepnosci
do r6znych no$nikOw energii i ciggtosci ich
dostaw. Dla Polski oznacza to przede
wszystkim dywersyfikacje struktury geogra-
ficznej zaopatrzenia w rope naftowg i gaz
ziemny (bezpieczefistwo dostaw) oraz dy-
wersyfikacje struktury paliw wykorzystywa-
nych w elektroenergetyce (bezpieczefistwo
ekologiczne).

B ezpieczenstwo energetyczne jest poje-

Dywersyfikacja struktury geograficznej
zaopatrzenia w rope naftowa

W 2005 r. w Polsce wydobyto 849 tys.
ton ropy naftowej, z czego najwiecej na Ni-
zu Polskim (65% krajowego wydobycia)l).
W tym samym roku zuzyto (przerobiono
w rafineriach) 18,1 mln ton ropy, przy czym
surowiec importowany stanowit 95% krajo-
wego zuzycia.

Ogromna wickszo§¢ importowanej ropy
naftowej pochodzi z Rosji. Dostarczana
jest ona tranzytowym rurociagiem (Przy-
jazit) do Plocka, w ktérym znajduje si¢ naj-
wigksza polska rafineria i zaktady petro-

chemiczne (PKN Orlen), a nastgpnie
— dwukierunkowym rurociagiem (Pomor-
ski) do rafinerii w Gdansku (Lotos), w kto-
rej przerabia si¢ rOwniez surowiec wydoby-
wany w polskiej strefie ekonomicznej
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Ryc. 1. Struktura geograficzna zaopatrzenia Polski w rope
naftowa na tle Unii Europejskiej — 15 [2005 r.]

b w tym m.in. z duzego, jak na warunki Polski, ztoza: Barnéwka—Mostno—-Buszewo k. Gorzowa Wielko-

polskiego.
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Morza Baltyckiego (29% krajowego wydo-
bycia). Integralna czg¢Scia obu rurociagdw
s3 naziemne magazyny ropy naftowej
w Adamowie (przy granicy z Bialorusia),
w Plocku i Gdansku®. W 2005 r. mogly one
pomieéci¢ 2,3 min ton ropy naftowe;j.
Krajowe udokumentowane zasoby ropy
naftowej szacowane s3g na zaledwie 19,5
min ton [2005 r.]. Dlatego w ramach dy-
wersyfikacji struktury geograficznej zaopa-
trzenia w rope naftowa, alternatywa dla do-
staw z Rosji, moga by¢ dostawy z krajow
basenu Morza Kaspijskiego: Kazachstanu
i Azerbejdzanu. Wymaga to jednak prze-
dtuzenia o 540 km ukraifiskiego rurociggu
Odessa—Brody3) do Ptocka. Do Odessy su-
rowiec moze by¢ dostarczany tankowcami
z Noworosyjska — rosyjskiego portu nad

Fot. 1. Polska. Gdansk. ,Naf-
toport” — trzecie stanowisko
przefadunku ropy naftowej
(do 12 min t rocznie)

(fot. PAP/Stefan Kraszewski)

Morzem Czarnym, ktory w 2001 r. zostal
polaczony rurociagiem (Noworosyjsk-
—Tengiz) z Kazachstanem.

Mimo, ze zalezno§¢ od rosyjskiej ropy
naftowej jest bardzo duza, zapewnienie bez-
pieczenistwa dostaw jest stosunkowo proste.
Baza przetadunkowa ropy naftowej i pro-
duktéw ropopochodnych w Gdansku (Naf-
toport — o zdolnoSciach przetadunkowych 34
mln ton ropy naftowej rocznie; fot. 1) oraz
wspomniany dwukierunkowy rurociag
Gdansk—Plock stanowig alternatywna droge
zaopatrzenia w surowiec najwigkszych pol-
skich rafinerii. Mozna nig przesta¢ rop¢ naf-
towa dostarczang do Gdanska tankowcami
z innych regionow swiata?).

Zapewnieniu bezpieczefistwa energe-
tycznego stuzy rdwniez zastgpowanie czgsci

2 Oprocz rurociagdw, ktorymi przesylana jest ropa naftowa, wykorzystywane sa rurociagi produktowe,
rozchodzace si¢ promieniscie z Plocka w kierunku Poznania, Czgstochowy, Warszawy i Ostrowa Wielko-
polskiego. Przesylane sa nimi benzyny i oleje napedowe do magazyndw. Ropa naftowa i paliwa magazyno-
wane s3 rowniez w kopalni soli w Gorze k. Inowroctawia.

) Obecnie rurociggiem tym przesylana jest do Odessy rosyjska ropa naftowa, ktéra nastgpnie tankowca-
mi dostarczana jest do krajow basenu Morza Czarnego lub, poprzez ciesniny Bosfor i Dardanele, do in-
nych krajow. Eksport ta droga ropy naftowej z Rosji jest mozliwy dzigki istniejacemu w Brodach pofacze-
niu z rurociaggami rosyjskimi. W maju 2003 r. zostala podpisana trdjstronna umowa migdzy Polska,
Ukrainag i Unig Europejska dotyczaca wsparcia dla projektu ,,korytarza transportowego” wiodacego z Azji
przez Kaukaz do Europy, ktorego integralna czeScia ma by¢ rurociag Odessa—Brody.

o/ powodu rdéznicy cen — rosyjska ropa naftowa dostarczana tranzytowym rurociagiem jest tafisza — wy-
korzystywanie tej drogi jest znikome. W pazdzierniku 2006 r., pierwszy raz od dziewigciu lat, do portu
w Gdansku wplynat tankowiec, ktory dostarczyl z Kuwejtu milion barylek ropy naftowej dla tutejszej rafi-

nerii. Kolejny tankowiec dostarczyt rope naftowa pod koniec 2006 r.
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importowanej ropy naftowej krajowa pro-
dukcja biopaliw: bioetanolu (otrzymywane-
go z biomasy oraz biodegradowalnych frak-
cji odpadéw) i biodiesla (otrzymywanego
z olejow pochodzenia ro§linnego i zwierze-
cego oraz z odpadow tluszezow i olejow po-
chodzacych z recyklingu). Sa one stosowa-
ne jako biokomponenty o niewielkim
stezeniu z paliwami pochodzenia naftowe-
go i moga by¢ dystrybuowane z wykorzysty-
waniem istniejacej infrastruktury. W 2006 r.
biopaliwa na skal¢ przemystowa (biodiesel)
produkowala rafineria w Trzebini.

Dywersyfikacja struktury geograficznej
zaopatrzenia w gaz ziemny

W 2005 r. w Polsce wydobyto 5306,4 mln
m’ gazu ziemnego, najwigcej na N1zu Pol-
skim (67% krajowego wydoby01a) oraz
na Przedgorzu Karpackim (32% krajowego
wydobycia). W tym samym roku zuzy-
to 12,4 mld m’ tego surowca, przy czym po-
chodzacy z importu stanowit 57,3 % krajo-
wego zuzycia.

Wigkszo§¢ importowanego gazu ziem-
nego pochodzi z ROS]I Jest on dostarczan 6y
tranzytowym gazociggiem (Jamalskz)
oraz poprzez polaczenia z gazociggami
na Bialorusi (WySOkO]G Tietierowka)
i Ukrainie (Drozdowicze)”. Ta ostatnig
droga dostarczany jest rowniez gaz ziemny
z krajow basenu Morza Kaspijskiego: Ka-
zachstanu, Turkmenistanu i Uzbekistanu.
Niewielkie ilodci gazu ziemnego doc1era]q
do nas takze poprzez polaczenia z gazocia-
gami w Niemczech (Lasow k. Zgorzelca).

Krajowe udokumentowane ztoza gazy
ziemnego szacuje si¢ na 110-120 mld m’
[2005 r.]. Trwaja poszukiwania nowych
z16z w zachodniej czesci Polski (obszar
geologiczny zwany basenem czerwonego
spagowca). W wigkszosci z16z na Nizu Pol-
skim wystepuje gaz ziemny zaazotowany.

geografia ekonomiczna

Wydobycie wiasne
44%

Rosja
37%

Inne regiony
0%

Azja Srodkowa
15%

Niemcy 1% Norwegia 3%

Polska

Wydobycie wtasne Rosja 24%

46%

Norwegia
13%

Inne regiony 7% Algieria 10%

Unia Europejska — 15

Ryc. 2. Struktura geograficzna zaopatrzenia Polski w gaz
ziemny na tle Unii Europejskiej — 15 [2005 r.]

Eksploatacja nowych z16z w tym regionie
powoduje konieczno$¢ budowy drugiego
(obok juz istniejacego w Odolanowie Wiel-
kopolskim) zaktadu odazotowania w Gro-
dzisku Wielkopolskim.

W ramach dywersyfikacji struktury geo-
graficznej zaopatrzenia w gaz ziemny al-
ternatywa dla dostaw z Rosji moga by¢ do-
stawy gazu ziemnego z Norwegii i import
gazu skroplanego (LNG) z innych regio-
now swiata®. Pierwsza z tych drog wymaga
budowy gazociggu na dnie Morza Baltyc-
kiego, bedacego przediuzeniem gazociagu
Korstoe (Norwegia)-Goeteborg (Szwe-
cja), natomiast druga — budowy gazoportu
w Swinouj$ciu. Powaznymi utrudnieniami
w realizacji tych projektdw moga by¢: nie-
dostatecznie rozwini¢ta sie¢ gazociggdw

5 Udziat Nizu Polskiego w krajowym wydobyciu zwigkszy si¢ po uruchomieniu duzego, jak na warunki
Polskie, zloza gazu ziemnego i ropy naftowej Lubiatow—Miedzychdd-Grotow.
9 pobor gazu ziemnego z tranzytowego gazociaggu odbywa si¢ we Wioctawku i Lwoéwku Wielkopolskim.
) Nowym potaczeniem z Ukraing jest gazociag Ustitug—Zosin—-Mroczyn.
) Jeden z wezeéniejszych projektow zaktadat budowe gazociagu Bernau (Niemcy)-Szczecin.
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w pdéinocno-zachodniej czgsci Polski” oraz
sytuacja na Swiatowym rynku gazu skro-
plonego — przewaga popytu nad podaza.
Utrudnieniem nie powinno natomiast by¢
krzyzowanie si¢ gazociggéw na dnie Mo-
rza Baltyckiego. Wedtug najnowszych eks-
pertyz nie jest prawnie wykluczone krzyzo-
wanie si¢ gazociggdéw podmorskich ze soba
lub z inng infrastruktura, w tym z kablem
energetycznym. Rowniez CieSniny Dun-
skie nie powinny by¢ przeszkoda dla trans-
portu gazu skroplonego ]ezeh wykorzysta
si¢ gazowce o pojemnosci 130 000 m”’. De-
cyzja Rosji 0 budowie na dnie Morza Bal-
tyckiego tranzytowego gazocu;%u (zwane-
go Pdlnocnym lub Baftyckzm) dostar-
czajacego do Europy Zachodniej sur0w1ec
ze z16z Syberii Zachodniej (Juzno-Russko-
je), spowodowala wzrost zainteresowania
Polski nowa droga dostaw gazu ziemnego
z krajow basenu Morza Kaspijskiego i Bli-
skiego Wschodu. Ma nig by¢ tranzyto-
wy gazociag (Nabucco), biegnacy z Turcji
poprzez Bulgarig, Rumunie i Wegry
do Austrii.

Niezaleznie od tych inwestycji istotng
role w zapewnieniu bezpieczefistwa dostaw
gazu ziemnego powinny odegra¢ magazyny
podziemne. Do najwigkszych z nich, z moz-
liwosciag rozbudowy, nalezg magazyny
w wyeksploatowanych zlozach gazu ziem-
nego (Wierzchowice, Husow) i w kawer-
nach solnych (Mogilno). Kolejny duzy ma-
gazyn gazu ziemnego powstanie w zlozu
soli kamiennej k. Pucka (Mechelinki).

W 2005 . 1stn1ejace magazyny mogly po-
miesci¢ 1,63 mld m® gazu ziemnego, tj. dwa
razy mniej niz wynosza potrzeby.

Dywersyfikacja struktury paliw
wykorzystywanych w elektroenergetyce

W 2005 r. wyprodukowano w Polsce
156,9 TWh energii elektrycznej, natomiast
zuzyto 144,8 TWh'V. Saldo obrotéw han-
dlowych z zagranica byto dodatnie i wynio-
sto 11,1 TWh.

Ogromna wigkszo$¢ krajowej produkcji
energii elektrycznej dostarczajg elektrow-
nie opalane weglem. Zadecydowaly o tym
duze krajowe zasoby wegla kamiennego
— szacowane na 43 315 min ton [2005 1.]
i wegla brunatnego — szacowane na 13 724
min ton [2005 r.].

W 2005 r. w Polsce wydobyto 98,3 ton
wegla kamiennego (w 2000 r. — 103,3 min
ton) — najwigcej w Zaglebiu GornoSlaskim
(95% krajowego wydobycia), oraz 61,6 min
ton wegla brunatnego — najwiecej w Zagle-
biu Betchatowskim (57% krajowego wydo-
bycia). W tym ostatnim uruchamiana jest
nowa odkrywka (Szczerco’w) Wegiel ka-
mienny jest rowniez wydobywany w Bo%
dance k. L.ecznej w Zaglebiu Lubelskim'
natomiast wegiel brunatny w zagle;blach.
Turoszowskim i Konifiskim. Duze zloza
wegla brunatnego, dotychczas nie eksplo-
atowane, wystepuja w rejonie Legnicy oraz
w tzw. rowie poznanskim (Czempin-Go-
styn—Krzywin). Te ostatnie, ze wzgledu
na warto§ci przyrodnicze regionu (zwlasz-

% Przesylanie importowanego gazu ziemnego w glab kraju umozliwi wybudowanie gazociagow: Szcze-
c1n—Gdansk oraz Szczecin—-Lwowek Wielkopolski i Gdynia—Wloctawek
Gazocw(g ten, ktorego morski odcinek Wyborg (Rosja)-Greifswald (Niemcy) bedzie liczyt 1189 km dtugo-

Sci, zastapi budowe drugiego tranzytowego gazociagu przez terytorium Polski (Jamal II). Rosja podjela taka
decyzje po niewyrazeniu przez Polske zgody na budowe gazociagu Biatoru§-Stowacja z pominigciem Ukrainy.

) Cecha charakterystyczna rynku energii elektrycznej jest wystgpowanie dwu proceséw: a) konsolidacji
— faczenia w ramach koncernéw energetycznych pozyskiwania surowcow, produkcji i dystrybucji energii
elektrycznej, oraz b) liberalizacji — rozszerzenia prawa wyboru dostawcy energii elektrycznej (i gazu) na co-
raz wigksza liczbe odbiorcow. Oba procesy maja rowniez wymiar mi¢dzynarodowy.
12) Na poczatku 2000 r., w ramach likwidacji zbednych mocy produkeyjnych gérnictwa (zamykanie kopal-
ni o wysokich kosztach wydobyc1a oraz tych, w ktorych zasoby sa na wyczerpaniu), zaprzestano wydobywac
wegiel kamienny w Zagtebiu DolnoSlaskim. Efektem restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego w Pol-
sce jest zmniejszenie w latach 1990-2005 wydobycia tego surowca — z 122,5 mln ton do 98,3 min ton
i przy zatrudnienia w tej dziedzinie gospodarki — z 368,7 tys. osob do 147 tys.
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Ryc. 3. Struktura produkgji energii elektrycznej wedtug
wykorzystywanych paliw na tle Unii Europejskiej — 15
[2005 1]

cza rolniczej przestrzeni produkcyjnej), nie
powinny by¢ eksploatowane.

W 2005 r. 63,4 % krajowego zuzycia we-
gla kamiennego oraz 99,1% wegla brunat-
nego — przypadlo na elektroenergetyke.
Obecna struktura paliw wykorzystywanych
w elektroenergetyce, ktdra to dziedzine go-
spodarki mozna okresli¢ jako monokulture
wegla, nie jest wlasciwa ze wzgledu na
ochrong §rodowiska, w tym szczegdlnie po-
wietrza atmosferycznego. Elektrownie
opalane weglem sa odpowiedzialne za
wigkszos§¢ emis;'i gazOw cieplarnianych,
zwlaszcza C0213 .

Warunki S$rodowiska przyrodniczego
Polski powoduja, ze spos$rdd odnawialnych
zrodel energii, na wicksza skale mozna je-
dynie wykorzystywa¢ energi¢ wiatru i bio-
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masy (materii organicznej i produktéw od-
padowych)14). Stwarza to mozliwo$¢ zwigk-
szenia produkcji energii elektrycznej
w elektrowniach wiatrowych i elektrow-
niach spalajacych lub wspotspalajacych
biomase. W 2005 r. udzial tych elektrowni
w krajowej produkcji energii elektrycznej
wyniost zaledwie 0,56%.

Odnawialne Zrodia energii pozostang
w Polsce uzupeiniajacym, a nie podstawo-
wym no$nikami energii. Dlatego w ramach
dywersyfikacji struktury wykorzystywanych
no$nikOw energii, alternatywa dla wegla
moze by¢ uran. Przemawia za tym jego wy-
soka warto$¢ energetyczna wyrazona
w MJ/kg — 500 (dla poréwnania: wegiel
brunatny — 9, wegiel kamienny — 24-30)
oraz niewielka emisja gazdéw cieplarnia-
nych wyrazona w gCeq/kWh (w zaleznosci
od wykorzystywanych technologii — 2,5-5,7
(dla  poroéwnania: wegiel brunatny
— 228-366, wegiel kamienny — 206-357).
Jednocze$nie pewno$¢ dostaw paliwa dla
elektrowni jadrowych jest nieporéwnywal-
nie wyzsza niz importowanego paliwa dla
elektrowni konwencjonalnych.

Decyzja o rezygnacji z rozwoju energe-
tyki jadrowej w Polsce zostala podjeta
w 1990 r., z chwilg zaprzestania budowy
pierwszej elektrowni, ktora miata powstac
nad Jeziorem Zarnowieckim. Zaintereso-
wanie powrotem do niej pojawilo si¢
po 2000 r. Na ostateczng decyzj¢ znaczacy
wplyw bedzie miata akceptacja spoleczen-
stwa. W 2005 r. zaledwie 26% Polakéw po-
pierato jej rozwdj, natomiast sprzeciwiato
sie az 66%. Brak akceptacji wynika z oba-
wy przed skutkami awarii elektrowni jadro-
wej oraz skutkami transportu i sktadowa-
nia wypalonego paliwa.

Wstepnym etapem rozwoju energetyki
jadrowej moze by¢ uczestnictwo Polski
w budowie nowych blokéw energetycznych

13 W 2005 r. w Polsce udziat CO, w catkowitej emisji gazow cieplarnianych wynidst 85%, natomiast udzial
energetyki w catkowitej emisji tego gazu — 57%. Od 2008 r. Polske bedzie obowiazywata dyrektywa w spra-
wie ograniczenia emisji zanieczyszczenia z tzw. duzych Zrodet spalania paliw.

9 Niska temperatura wod geotermalnych (80-90°C), mimo ich duzych zasob6éw, powoduje, ze sa one wy-
korzystywane wylacznie jako Zrédto energii cieplnej (Pyrzyce, Mszczondw, Uniejow, Zakopane i Podhale).
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Fot. 2. Litwa. Rafineria ropy naftowej Mozejki (Mazeikiu Nafta) — pozar spowodowany nieznanymi czynnikami, ktéry
wybucht 12.10.2006 r., akurat wtedy, gdy finalizowano tu wszelkie sprawy zwigzane z podpisaniem umowy z PKN
Orlen o sprzedazy polskiemu koncernowi naftowemu tego zakfadu; wczesniej o przejecie Mazeikiu Nafta zabiegat
bezskutecznie rosyjski Gazprom, zwigzany z witadzami Rosji, ktore probowaty wywiera¢ rozmaite naciski na strone
litewska. Pozar, na szczescie, szybko ugaszono, a umowa z PKN Orlen zostata ostatecznie podpisana w grudniu 2006 r.
To, co sie dziato wokdt Mozejek, pokazato jak niezbedne jest poszukiwanie innych niz rosyjskie zrodet zaopatrzenia
Polski w rope naftowa i gaz ziemny (fot. PAP EPA/Rolandas Paravinavicius)

w elektrowni Ignalina na Litwie'. Import podczas gdy zasadniczym sposobem

energii elektrycznej bedzie mozliwy po wy-
budowaniu transgranicznej linii przesylo-
wej 400 kV Elk-Alytus.

Most energetyczny Polska-Litwa wej-
dzie w sklad tworzonej transeuropejskiej

zmniejszenia strat towarzyszacych przesy-
taniu energii jest podwyzszenie napiecia li-
nii elektroenergetycznych.
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sieci przesylowej, stanowigcej podstawe
wspolnego rynku energetyki. Budowie no-
wych i modernizacji istniejacych potaczen
transgranicznych16) musi towarzyszy¢ roz-
budowa zdolnosci przesylowych krajowego
systemu przesylowego, ktory nadal charak-
teryzuje znaczaca przewaga linii 220 kV
(61% diugosci wszystkich linii) nad linia-
mi 400 kV (38% dtugosci wszystkich linii),

mgr JANUSZ MACHOWSKI

Doktorant, Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Krakowskie Przedmieécie 30,
00-927 Warszawa.

15 w uruchomionej w 1983 r. elektrowni jadrowej Ignalina pierwszy blok energetyczny zostal wylaczony
w 2004 r., drugi —w 2005 r. Na Litwie udzial energetyki jadrowej w produkcji energii elektrycznej wynosi 72%.
16) Krajowy system przesylowy jest polaczony z systemami krajow sasiednich: Niemiec, Czech, Stowacji,
Biatorusi (linia 220kV Bialystok—Ro$ jest wytaczona od 2004 r.) i Ukrainy (linia 750 kV Rzeszéw — elek-
trownia jadrowa Chmielnicki jest wylaczona od 1993 r) oraz kablem podmorskim pradu stalego 450 kV
Stupsk-Storno z systemem przesylowym Szwecji.
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