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Pluton

— zdegradowana

planeta

sfotogratowana!

Zbigniew Wisniewski

Jednym z najwazniejszych
wydarzen, ktére zelektryzowa-
ty $wiat mito$nikéw astronomii,
kawiarnianych intelektualistéw
i pracowniké6w miedzynaro-
dowych agencji kosmicznych,
w tym NASA, bylo przestanie
zdje¢ Plutona, obecnie zwane-
go planetg kartowatg. Zdjecia
wykonata sonda New Horizons
(Nowe Horyzonty) wystrzelo-
na przez NASA w 2006 roku
W ramach szerszego programu
New Frontiers (Nowe Granice),
ktéory ma stuzyé poznaniu

dalekich zakamarkéw Ukltadu
Stonecznego.

Fot. 1. Sonda New Horizons jeszcze na Ziemi

Sonda New Horizons byta
mniej wiecej trojkagtnym obiek-
tem o masie 470 kg. W angiel-
skiej wersji Wikipedii podano,
Ze przypomina ona pianino.
Zasilana jest za pomocg izoto-
powego generatora termoelek-
trycznego, czyli urzadzenia,
ktére zamienia energie rozpadu
pierwiastk6w promieniotwor-
czych na prad elektryczny.

W skiad aparatury badaw-
czej sondy wchodzg nastepujace
urzadzenia:

e Ultraviolet Imaging Spectrome-
ter, czyli spektrometr fal ultrafio-
letowych z zakresu 465-1880 A;

® Multispectral Visible Imaging

Camera (Ralph/MVIC), czyli ka-

mera multispektralna w §wietle

lg_h:.‘:i;".',;.

Zrodho: https:/pl.wikipedia.org/wiki/New_Horizons#/media/File:New_Horizons_1.jpg [dostep: 20.07.2015].
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widzialnym i bliskiej podczer-
wieni;
® Linear Etalon Imaging Spec-
tral Array (Ralph/LEISA), czyli
spektrometr mapujacy, pracuja-
cy w zakresie bliskiej podczer-
wieni;

® Long Range Reconnaissance

Imager (LORRI), czyli kamera

pracujgca w zakresie 350-850 nm.

Sg tez elementy do badania
czastek stalych oraz do badan
radiowych.

Opisana sonda zblizyla sie
na odlegto$¢ 12,5 tys. km, uzy-
skujac najdoktadniejsze zdjecia
Plutona w historii astronomii.
Zdjecia te ukazaly bardzo nie-
ré6wng powierzchnie Plutona,
sugerujaca wystepowanie tancu-
chéw gorskich i depresji. Widaé
tez, ze Pluton mimo degrada-
cji wcigz nas kocha, o czym
Swiadczy olbrzymia struktura
w Kksztalcie serca.

Fot. 2. Symulacja graficzna ukazujgca wielko$¢ Plutona
i jego ksigzyca w stosunku do Ziemi. Zrédto: NASA



Badanie za pomocg sondy
New Horizons bedzie zapewne
punktem przetomowym w histo-
rii badan tego obiektu, albowiem
do tej pory jedyna rzeczg pewng
na jego temat bylo to, ze ist-
nieje. Udalo sie tez wyznaczycé
jego orbite i wykry¢ jego satelity.
O tym, jak znikoma byla nasza
wiedza na ten temat, Swiadczy
nastepujacy fakt. Jeszcze w roku
1979 w swojej ksiazce Swiat pla-
net Zbigniew Dworak i Konrad
Rudnicki napisali: ,,Sposrod
wszystkich  planet Uktadu
Stonecznego Pluton jest moze
najbardziej zagadkowym obiek-
tem. Przyczyng jest jego znaczna
odleglo$¢ od Stonica i brak witas-
nego satelity”. Obecnie wiemy,
ze Pluton ma az pieé satelitow.
Najwiekszy z nich to Charon.
Dokonane w 1978 roku przez
Jamesa Christy’ego odkry-
cie calkowicie zmienilo poglad
na strukture Plutona. Po pierw-
sze, mozliwe stalo sie wyznacze-
nie masy Plutona, a po drugie,
zaré6wno w literaturze facho-
wej, jak i1 popularnonaukowej
pojawilo sie okreSlenie uktad
Pluton-Charon i Plutona zacze-
to okreSla¢ mianem planety
podwdjnej. Drugim takim ukla-
dem w Uktadzie Stonecznym jest
uktad Ziemia-Ksiezyc.

Przyjrzyjmy sie dokladnie
obu systemom.

Masa Ziemi wynosi 5,97 - 10**
kg, a masa Ksiezyca - 7,34 - 10%
kg, czyli stosunek masy Ziemi
do masy Ksiezyca jest rowny
ponad 81. A jak to jest w przy-
padku Plutona i Charona?

Masa Plutona wynosi 1,3
10 kg, z kolei masa Charona
- 1,52 - 10" kg, czyli stosunek
masy Plutona do masy Charona
jest réwny 8,5. A wiec uktad
Pluton-Charon jest o wiele
bardziej podwdjny niz uktad
Ziemia-Ksiezyc, jego skladni-
ki sg bardziej réwnoprawne.
W przypadku ukladu Pluton-
-Charon przyblizenie stwierdza-
jace, ze Charon obiega Plutona,

Fot. 3. Ukfad Pluton-Charon
Zrodto: NASA, zdjecie wykonane za pomoca teleskopu
Hubble'a.

jest o wiele mniej stuszne niz
w wypadku ukladu Ziemia-
-Ksiezyc. Dlatego lepiej uzywac
stwierdzenia, ze oba obiekty
obiegajg wspélny Srodek masy.
Jest jednak rzecz, ktéora igczy
oba uklady. Ksiezyc jest zwroco-
ny do Ziemi zawsze ta samg stro-
nag. W ukladzie Pluton-Charon
jest podobnie.

Skoro Pluton jest taki tajemni-
czy, to jak to sie stalo, ze w ogdle
zostal odkryty? Aby odpowie-
dzie¢ na to pytanie, cofnijmy sie
do roku 1781, kiedy to William
Herschel odkryl Urana. Nagle
okazalo sie, ze Uktad Stoneczny
jest o wiele wiekszy, niz przy-
puszczano. Co prawda, dwa
tysigce lat wczeSniej pitagorej-
czycy przewidzieli mozliwos§é
istnienia nieznanej planety, ale
ich rozwazan nie traktowano

zbyt powaznie. Odkrycie Urana
byto §wietng okazjg do przetesto-
wania zasad dynamiki Newtona.
Zaczeto wiec analizowaé poto-
zenia Urana pod tym wzgledem
itu czekata nanaukowcow pewna
niespodzianka. Uran pojawial
sie w innych miejscach, niz prze-
widywata mechanika Newtona
(co pewnie ucieszylo zwolenni-
kéw teorii wiréw Kartezjusza).
Pojawito sie wiec pytanie o to, czy
dynamika Newtona obowiazuje
na takich odleglo$ciach. Na tak
postawione pytanie dwoch zwo-
lennik6w mechaniki Newtona:
John Couch Adams i Urbain
Jean Leverrier odpowiedziato
nastepujgco: prawo grawitacji
Newtona jest jak najbardziej
do uratowania, jeSli zalozy sie,
ze za Uranem znajduje sie jesz-
cze jedna planeta. Planete te,
a wiec Neptuna, zlokalizowal
w 1846 roku niemiecki astronom
Johan Gottfried Galle. Neptun
to, jak pamietamy, rzymski bég
morz i brat Zeusa. Tylko Swiat
podziemi pozostal bez plane-
ty. Ta jawna niesprawiedliwos§é
wkrotce miala, przynajmniej
czasowo, sie skoniczy¢. Badajac
ruch Neptuna i czeSciowo Urana,
naukowcy doszli do wniosku,
Ze 7Znowu co$ sie nie zgadza.

Najwieksze znane obiekty transneptunowe
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Fot. 4. Najwigksze znane obiekty transneptunowe
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Zrédo: https://en.wikipedia.org/wiki/File:EightTNOs.png#/media/File:EightTNOs_pl.png [dostep: 20.07.2015]
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Postulowali wiec, ze za orbitg
Neptuna powinien znajdowac sie
kolejny wielki gazowy olbrzym,
i rozpoczeli jego poszukiwania.
Wyznaczono przyblizong lokali-
zacje hipotetycznej planety i...
nic. Jednym z obserwatoriéw,
ktére prowadzily poszukiwania,
byto bostoniskie obserwatorium
Lowella. Poszukiwania te roz-
poczeto w 1904 roku, a dopie-
ro w 1930 roku zostaly one
uwieficzone sukcesem. Sztuki
tej dokonal 23-letni astronom
Clyde Tombaugh, ktéry znalazl
ruchomy obiekt. Natychmiast
pojawil sie problem nazwy.
Rozstrzygneta go 8-letnia wow-
czas Venetia Burney. I takim
to sposobem bédg podziemnego
Swiata otrzymal swoja planete.
Jak sie po6Zniej okazato, tylko

nie tak. Pluton byl bowiem zbyt
lekki, aby méc wywotaé obser-
wowane efekty. Spodziewano sie
masywnego gazowego olbrzyma,
a stwierdzono istnienie jedy-
nie matego okruchu skalne-
go o masie dwoéch tysiecznych
masy Ziemi. Orbita Plutona jest
tez doS§¢ dziwna jak na planete.
Jest ona mocno eliptyczna, tak
ze Kkilkakrotnie przecina orbite
Neptuna. Aby dokonaé pelnego
obiegu Stonca, Pluton potrze-
buje 248 lat, czyli nie mieliSmy
jeszcze okazji przeSledzié pet-
nego obiegu. Przez wiele lat
byl on tez pomijany w planach
badawczych. Pierwotnie miata
by¢ skierowana w jego oKkolice
sonda Voyager 1, ale zrezygno-

wano z tego pomysiu, a zamiast
tego zbadano Tytana - sateli-
te Saturna. Wilasciwie dopiero
sonda New Horizons zblizyta sie
do niego na odlegto$§¢ umozli-
wiajacg zebranie jakichkolwiek
danych dotyczacych m.in. jego
geologii atmosfery. Na nieszczes-
cie dla Plutona w jego okolicach
od 1992 roku zaczeto odkrywac
obiekty podobne do Plutona.
W zwiazku z tym astronomowie
staneli przed dylematem: gwat-
townie zwiekszy¢ liczbe planet
czy tez pozbawi¢ Plutona tego
tytutu? Wybrano to drugie roz-
wigzanie i od 2006 roku Pluton
jest planetg kartfowatg obok aste-
roidy Ceres i kilku innych obiek-
téw transneptunowych.
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Bezposredni pomiar wkiadu CO,
w efekt cieplarniany

To, ze zwiekszona zawarto§¢ dwutlenku wegla
powoduje wzrost temperatury ziemskiej atmosfery,
byto wiadomo od dawna. Wniosek ten wyciggnieto
z dwéch faktéw: z pomiaru temperatury atmosfery
ziemskiej oraz z pomiaru stezenia dwutlenku wegla.
Do tej pory jednak brakowalo trzeciego elementu:
pomiaru emisji cieplnej dwutlenku wegla w atmo-
sferze (chodzi o pomiary w warunkach naturalnych,
a nie laboratoryjnych). Ta luka w pomiarach zostata
jednak witasnie uzupelniona. Naukowcy z Lawrence
Berkeley National Laboratory (USA) opublikowali

Rys. 1. Schemat efektu cieplarnianego
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pomiary natezenia promieniowania podczerwone-
go dwutlenku wegla wykonane na dwoéch stac-
jach badawczych: jednej w Oklahomie, a drugiej
na Alasce. Pomiary trwaly 11 lat i wykazatly, ze
W ciggu ostatniej dekady promieniowanie wzrosto
0 0,2 W/m> Pomiary potwierdzily tez przewidywa-
ny teoretycznie spadek ciepla emitowanego przez
dwutlenek wegla wczesng wiosng. Efekt ten jest
rezultatem tego, ze roSliny na wiosne pochlaniajg
znajdujacy sie w atmosferze dwutlenek wegla.

Kolejny krok w rozwoju kwantowej teleportacji

Chifiscy uczeni dokonali kolejnego odkrycia
w dziedzinie kwantowej teleportacji. Kwantowa
teleportacja polega na przenoszeniu pewnych cech
zZ jednej czastki na druga, znacznie oddalona.
W momencie takiego przeniesienia w wyniku zja-
wiska zwanego splagtaniem kwantowym czastka
zrodto traci te wtasciwo$é. Dotychczas udawato sie
zazwyczaj przenie$¢ jedng wilasciwosé, np. polary-
zacje lub spin. Tym razem chifiscy uczeni dokonali
transportu jednoczeS$nie spinu i polaryzacji.

Niestety, w dalszym ciggu nie przeprowadzono
eksperymentu polegajacego np. na teleportacji
pieczonego kurczaka z buraczkami na talerz auto-
ra tej rubryki.

Zbigniew Wisniewski



