Dacny

Elementy i funkcjonalno$¢
systeméw oddymiajacych

W skiad grawitacyjnych systemow oddy-

miajacych wchodza;

® klapy dymowe montowane na dachu budyn-
ku, bezposrednio nad obszarami groma-
dzenia sie dymu i gazéw pozarowych;

® kurtyny dymowe montowane bezposred-
nio pod stropem oddymianych pomiesz-
czen, dzielgce przestrzen podstropowg na
strefy dymowe;

® otwory dolotowe powietrza zewnetrznego
umieszczone w dolnych partiach oddymia-
nego obiektu, ktorymi dostarczane jest czy-
ste powietrze zewngtrzne.

Funkcjonowaniem powyzszych urzadzen
zarzadzajq systemy sterujace przy wykorzy-
staniu wewnetrznych i zewnetrznych zro6-
det zasilania (elektrycznych i pneumatycz-
nych).

W wielu wybudowanych w ostatnim cza-
sie obiektach budowlanych do grawitacyj-
nego odprowadzania dymu uzyto Swietlikow
dachowych (pojedynczych i taczonych w pas-
ma) oraz okien fasadowych. Stosowanie po-
wyzszych urzadzen w celach oddymiajacych
jest dopuszczalne ale pod warunkiem spel-
nienia konkretnych wymagan. Praktyka nie-
stety wykazuje dosy¢ powszechng beztroske i
brak wymaganej wiedzy w zakresie funkcjono-
wania systeméw oddymiajacych wsrdd oséb
zajmujgcych sig¢ tym zagadnieniem. W wielu
przypadkach bowiem dobrane urzadzenia nie
tylko, ze nie petnig funkcji oddymiajacej ale
wrecz przeciwnie — przyczyniajg sie do roz-
przestrzeniania si¢ dymu po catym obiekcie,
nawet na obszary potozone z dala od zrédta
pozaru. Aby tego unikna¢ nalezy stosowac sie
do przedstawionych ponizej zasad, dotycza-
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swietlikow dachowych
i okien fusadowych juko urzqdzen oddymiajgcych

Grawitacyjne instalacje oddymiajace stuza do odprowadzania dymu

i ciepta z pomieszczen objetych pozarem. Usuwanie dymu, a wraz

z nim wyzwalanego ciepta, odbywa sie w sposéb naturalny, tj. przy
wykorzystaniu sity unoszenia, wynikajacej z réznicy gestosci migedzy
goracymi gazami pozarowymi a powietrzem zewnetrznym.

cych zarédwno typu dobranych urzadzen jak
i sposobu ich montazu.

Przy dokonywaniu doboru urzadzen oddy-
miajgcych nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zasad podanych w normie PN-EN 12101-
2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta. Cze$¢ 2: Wymagania technicz-
ne dotyczace klap dymowych. Przedstawione
W ww. normie wymagania dotycza wszelkiego
rodzaju urzadzen stuzacych do grawitacyjne-
go odprowadzania dymu i ciepta, facznie z ok-
nami fasadowymi, mimo, ze nie sg tam wy-
mienione z nazwy. Prowadzone obecnie dzia-
tania majace na celu wprowadzenie zmian do
tresci ww. normy (opracowywane w ramach
prac CEN — Europejskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego) uwzgledniaja wyrazne rozgra-
niczenie migdzy klapami dymowymi monto-
wanymi na dachu bu-
dynku a oknami oddy-
miajacymi montowa-

nymi w $cianach ze- szie
wnetrznych/fasadach
budynku. W kazdym o

przypadku zaprojek-
towane urzadzenie
oddymiajace powinno
wykazywaé pewno$é
dziatania bez wzgle-
du na oddziatywania
zewnetrzne ($nieg,
wiatr, mréz) i oddzia-
tywania wewnetrzne
(wysoka temperatura
gazoéw pozarowych). |
tak, jak w przypadku
tradycyjnych klap dy-
mowych, kazde urza-
dzenie stuzace do
grawitacyjnego odpro-
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wadzania dymu i ciepta powinno przejs¢ z
wynikiem pozytywnym wszystkie badania,
okreslone w zatacznikach do normy PN-EN
12101-2:2005.

Powierzchnia czynna

W przypadku zastosowania $wietlikow da-
chowych i okien fasadowych jako urzadzen
oddymiajacych, najwiecej problemoéw wyste-
puje przy okreslaniu ich wspétczynnika wypty-
wu. Jezeli $wietlik dachowy mozna wyposa-
zy¢ w uktad napedowy, zdolny do uchylenia
koputy o kat nie mniejszy niz 140° w czasie
nie dtuzszym niz 60 s, wéwczas sytuacja jest
mato skomplikowana, poniewaz w sposob
bezposredni sg do zastosowania zasady po-
dane w normie PN-EN 12101-2:2005. Podob-
na sytuacja wystepuje przy swietlikach dwu-
skrzydtowych o kacie otwarcia nie mniejszym
niz 90° oraz uchylanych od gory $wietlikach/
oknach, umieszczonych w dachach o duzym
nachyleniu, w przypadku ktdrych wspétczyn-
niki wyptywu przyjmujg wartosci dodatnie.
Typy takich urzadzen zostaty przedstawio-
ne narys. 1.

Rys. 1. Typy urzadzen
oddymiajacych

o dodatnim
wspétczynniku wypltywu
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Szeroka gama wymiaréow klap - max. 3,0 m x 3,0 m.
Duzy wybor powierzchni czynnych klap - 4 wartosci
dla wiekszosci wymiaréw w zaleznosci od wyposazenia.
Zgodnos¢ z wymogami europejskiej normy EN 12101-2:2004

www.mercor.com.pl
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Problemy pojawiajg si¢ w momencie, gdy
kat uchylenia kopuly jest mniejszy, a w szcze-
golnosci, gdy jego warto$¢ spada ponizej war-
tosci 120°. W tej sytuacji wspdtczynnik wy-
ptywu, okreslony przy uwzglednieniu wptywu
bocznego wiatru, moze przyjmowac wartosci
ujemne, a to oznacza, ze w skrajnych sytua-
cjach przez dany $wietlik wdmuchiwane jest
do srodka powietrze zewnetrzne powodu-
jac przy tym zaburzenia w stabilnej warstwie
dymu, wytworzonej pod stropem pomiesz-
czenia. Typy s$wietlikdw/klap dachowych,
w przypadku ktérych moze dochodzi¢ do opi-
sanego powyzej zjawiska, zostaty przedsta-
wione na rys. 2.

Powyzszy problem jest spotegowany
w przypadku okien fasadowych, umieszczo-
nych w zewnetrznych Scianach budynku. Typy
takich okien przedstawiono na rys. 3, gdzie
poszczegdine symbole od a) do d) oznaczajg
odpowiednio: okna otwierane od gory, okna
otwierane od dotu, okna Zaluzjowe, okna ob-
rotowe. Prawdopodobienstwo funkcjonowania
jednego z tych okien jako urzadzenia ,zady-
miajacego” jest tak duze, ze praktycznie tylko
w sytuaciji, gdy okno znajdzie sie po stronie
zawietrznej, moze spetnia¢ wtasciwie powie-
rzong funkcje oddymiania.

Czy zatem urzadzenie o ujemnym wspot-
czynniku wyptywu, okreslonym w warunkach
oddziatywania bocznego wiatru, moze by¢
stosowane w grawitacyjnych systemach od-
dymiajacych? Jedynym przypadkiem, ktéry
pozwala na udzielenie twierdzacej odpowie-
dzi na to pytanie, jest rozwigzanie polegaja-
ce na zamontowaniu podwdjnej liczby wy-
maganych okien/$wietlikdw, umieszczonych
w dwoch réznych scianach (w przypadku
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Rys. 2. Typy urzadzen
oddymiajacych o ujemnym
wspotczynniku wyptywu
(przy niekorzystnym
bocznym wietrze)

okien) lub skierowa-
nych w dwdch réznych
kierunkach (w przy-
padku $wietlikéw mon-
towanych w dachach o
duzym kacie nachyle-
nia). W tym przypad-
ku do celéw oddymia-
nia otwierane by byty
wytgcznie te urzadze-
nia, ktére w chwili akty-
wacji systemu znajdo-
wac sie beda po stro-
nie zawietrznej. Rodzi
to koniecznos¢ zasto-
sowania w tej sytuacii
dodatkowego systemu
nadzorowania kierun-
ku wiatru i sprzezenia
go W scenariusz poza-
rowy, opracowany dla
danego obiektu. W powyzszym przypadku
przy doborze liczby okien/Swietlikdéw mozna
postugiwac sie wielkoscig powierzchni czyn-
nej, okreslong przy pominieciu wptywu bocz-
nego wiatru.
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Rys. 3. Typy okien oddymiajacych

Oczywiscie powyzsze wymaganie nie do-
tyczy urzadzen, w przypadku ktorych prze-
prowadzone badania powierzchni czynnej
wykazaty brak wptywu bocznego wiatru (np.
Swietlikow wyposazonych w specjalne ostony
wiatrowe) ani tez urzadzen zainstalowanych
w miejscach ostonietych od wiatru (np. okien
umieszczonych od strony patio).

W przypadku podjecia decyzji o podwo-
jeniu liczby okien fasadowych lub $wietlikéw
o malym kacie otwarcia nalezy jednoczes$-
nie pamigtac, ze wspodtczynniki wyptywu tych
urzadzen, okreslone przy pominigciu wpty-

wu bocznego wiatru, sg relatywnie niskie, co
dodatkowo zwieksza ich wymagang liczbe.
Warto$ci wspotczynnikow wyptywu dla okien
o0 réznym kacie otwarcia, ktére nalezy przyj-
mowaé do obliczen w przypadku, gdy brak
jest szczegdtowych danych doswiadczalnych,
zostaly przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wspoétczynniki wyplywu okien
oddymiajacych okreslone przy pominieciu
wplywu bocznego wiatru

Kat otwarcia [°]
30 45 60 90
otwierane na zewnatrz | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50
otwierane do wewnatrz | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40

Typ okna

Niezawodnos¢ dziatania

Podobnie jak tradycyjne klapy dymowe,
Swietliki dachowe oraz okna fasadowe sto-
sowane jako urzadzenia oddymiajace powin-
ny wykazywac pewno$¢ dziatania i w wyniku
badan uzyskaé klase nie nizszg niz Re 50
(w przypadku $wietlikdw/okien dwufunkcyj-
nych, tzn. wykorzystywanych na co dzier do
wietrzenia pomieszczen, badanie niezawod-
nosci powinno uwzglednia¢ dodatkowo prze-
prowadzenie 10 000 cykli otwaré urzadzenia
do pozycji wentylacyjne;j).

Pewnos¢ dziatania
pod obcigzeniem $niegiem

W przypadku $wietlikow i okien, ktdrych
koputy/skrzydta sg nachylone wzgledem po-
ziomu pod katem nie wiekszym niz 45°, majg,
zastosowanie wymagania dotyczace pewno-
$ci dziatania pod obcigzeniem $niegiem, ana-
logiczne jak dla tradycyjnych klap dymowych
(przy wigkszym nachyleniu urzadzenia sg
automatycznie klasyfikowane w klasie SL 0).
Urzadzenie oddymiajace moze byé wéwczas
stosowane tylko wtedy, gdy bedzie w stanie
przej$¢ do pozycji otwartej pomimo obcigze-
nia jego gornej powierzchni obcigzeniem od-
powiadajacym poszczegdlnym strefom obcia-
zenia Sniegiem i gdy w wyniku badan uzyska
klase nie nizsza niz SL 550.

Odpornos¢ na dziatanie wiatru
porywistego

Analogicznie do klap dymowych, Swietli-
ki dachowe i okna fasadowe stosowane jako
urzgdzenia oddymiajace powinny wykazywaé
odpornos$¢ na dziatanie wiatru porywistego.
Podczas badania polegajacego na obcigze-
niu wiatrem elementu prébnego, nie powinno
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Producent sterowania do klap dymowych,
swietlikdw dachowych i okien fasadowych.

Sterowanie pneumatyczne
do grawitacyjnych systeméw oddymiania:

Sitowniki pneumatyczne - naped do klap dymowych i okien
fasadowych,

Termobezpieczniki - automatyczne wyzwalanie termiczne,
Skrzynki sterownicze zmodutem elektrycznym - sterowanie reczne
i zdalne wyzwalanie z centrali SAP,

Akcesoria do montazu - uniwersalne uchwyty dostosowane do
konstrukcji wiekszosci dostepnych na rynku okien fasadowych,
Nietypowe rozwigzania konstrukcyjne - na zyczenie.
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REWA sp. z o0.0.

Wola Rafatowska 212 a
36-017 Btedowa Tyczyriska
woj. podkarpackie

tel.: (017) 229-66-55
229-66-56

fax: (017) 229-66-54
e-mail: rewa@rewa.com.pl
www.rewa.com.pl



Dachy

doj$¢ do samoistnego otwarcia $wietlika/okna
ani nie powinny wystapi¢ zadne trwate uszko-
dzenia jego konstrukcji. Uzyskana klasa nie
powinna by¢ nizsza niz WL 1500.

Odpornos¢ na dziatanie
niskiej temperatury

Swietliki dachowe i okna fasadowe sto-
sowane jako urzadzenia oddymiajgce po-
winny réwniez wykazywa¢ odporno$¢ na
dziatanie niskiej temperatury. Dobdr tem-
peratury badawczej jest dokonywany na
podstawie przewidywanego miejsca stoso-
wania. W przypadku zastosowania urzadze-
nia w najtagodniejsze;j strefie klimatycznej
(strefa 1) powinno by¢ ono sklasyfikowane
w klasie T(-16).

Odpornos¢ na dziatanie
wysokiej temperatury

Ze wzgledu na odprowadzanie dymu i
gazéw pozarowych o wysokiej tempera-
turze, Swietliki dachowe i okna fasadowe
powinny wykazywa¢ skuteczno$é¢ dziatania
odpowiadajaca co najmniej klasie B 300. W
przypadku zastosowania urzadzenia stero-
wanego wytacznie w sposob reczny, klasa
jego skutecznosci dziatania w warunkach
pozarowych powinna wynosi¢ co najmniej
B 600.

Zastosowanie odpowiedniej
liczby otworéw dolotowych

Niezaleznie od przedstawionych powyzej
wymagan, aby zastosowane $wietliki dacho-
we/okna fasadowe mogty spetnia¢ funkcje
oddymiajaca nalezy przewidzie¢ odpowied-
nig powierzchnig otworéw dolotowych po-

Rys. 4. Skutecznos$¢ dziatania systemu
oddymiajacego w zaleznosci od stosunku
powierzchni czynnej otworéw dolotowych do
powierzchni czynnej urzadzen oddymiajacych

wietrza zewnetrznego. Wielu projektantow
catkowicie zapomina o tym aspekcie funk-
cjonowania grawitacyjnego systemu oddy-
miajacego. A przeciez bez wystarczajacej
liczby otwordw dolotowych nie jest mozliwe
prawidtowe dziatania systemu. Jak wazny
jest ten czynnik obrazuje wykres przed-
stawiony na rys. 4. Na podstawie tego wy-
kresu mozna stwierdzi¢, ze w sytuacji, gdy
powierzchnia czynna otworéw dolotowych
jest dwa razy wieksza od powierzchni czyn-
nej zastosowanych urzadzen oddymiaja-
cych, skutecznosé catego systemu, oce-
niana poprzez stopien wykorzystania po-
wierzchni czynnej tych urzadzen, wynosi
95% w przypadku, gdy temperatura pod-
stropowej warstwy dymu wynosi 500°C i
91% gdy temperatura dymu wynosi 100°C.
Jezeli powierzchnie czynne otwordw dolo-
towych i urzadzen oddymiajgcych sg sobie
rowne, skutecznos$¢ systemu wynosi 85%
dla temperatury usuwanego dymu 500°C i
zaledwie 75% dla temperatury usuwanego

dymu 100°C. Dalsze obnizanie powierzchni
czynnej otwordw dolotowych w stosunku do
powierzchni czynnej urzadzen oddymiaja-
cych prowadzi do drastycznego zmniejsze-
nia skutecznosci dziatania catego systemu
oddymiajgcego.

Wymaganie zastosowania odpowiedniej
liczby otwordw dolotowych czesto jest spet-
niane w niewystarczajagcym stopniu, nawet
przy stosowaniu tradycyjnych klap dymo-
wych. W przypadku, gdy funkcje oddymia-
jaca beda petnity okna fasadowe o wspot-
czynniku wyptywu podanym w tablicy 1, wy-
magana liczba otworéw dolotowych ulegnie
dodatkowemu zwiekszeniu, co dla wielu
obiektow moze okazaé sie warunkiem nie-
realnym do spetnienia.

Swiadomosé probleméw wynikajacych z
zastosowania $wietlikéw dachowych i okien
fasadowych jako urzadzen oddymiajacych
jest w chwili obecnej stosunkowo niewielka.
Zadanie od producenta tego typu urzadzen
znakowania CE, zawierajacego wymienione
powyzej klasy, nie jest przeciez powszechne,
skoro do tej pory wielu producentéw trady-
cyjnych klap dymowych nie uzyskato prawa
do oznaczania tym znakiem swoich wyro-
béw i postuguje sie aprobatami techniczny-
mi, mimo zakonczenia okresu przejsciowe-
go dla normy PN-EN 12101-2:2005. Nale-
zy mie¢ jednak nadzieje, Ze opracowywane
obecnie zmiany do ww. normy w sposob wy-
starczajacy okresla warunki, przy spetnieniu
ktérych bedzie mozliwe wykorzystanie tego
typu urzadzen w grawitacyjnych systemach
oddymiajacych.

mgr inz. Piotr Giabski
Zaktad Badan Ogniowych
ITB
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02-288 Warszawa

_/ ) ul. Kolumba 40
. tel. (022) 575 08 00
fax (022) 575 08 88

G R o U P warszawa@plastics.pl
www.plastics.pl

DOSTAWCA PLYT
Z TNORZYW SZTUCZNYCH
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MAKROLON - PLYTY KOMOROWE I LITE Z POLIWEGLANU
RODECA - PANELE KOMOROWE Z POLIWEGLANU )
ONDEX - PLYTY FALISTE | TRAPEZOWE Z PCW el
LARIVER - RULONY POLIESTROWE LN \
PLEXIGLAS - PLYTY AKRYLOWE \ ,/,,kr/)i'"\"/

S dle ’MM/TTL .L/;;(u"v_ f‘mwruTr sd‘u-&uu7d4/ )
Gdansk Lublin Rzeszow Warszawa

tel. (058) 553 89 89 tel. (081) 441 01 21 tel. (017) 857 75 55 tel. (022) 575 08 00

Gdynia Olsztyn Szczecin Zamosé
tel. (058) 663 15 45 tel. (089) 533 51 35 tel. (091) 432 08 17 tel. (084) 639 29 53
Koszalin Op Wroctaw Zielona Goéra

ole
tel. (094) 347 15 38 tel. (077) 454 24 21 tel. (071) 79 77 780/781 tel. (068) 453 37 44
sie rowniez posiadanym Certyfikatem Jakosci Ustug

ms na montaz oraz konserwacje przegréd i wentylacji

SYSTEMY ZABEZPI ECZEN PRZEC |WPOZAROWYC H pozarowej, nadany nam przez Osrodek Certyfikacji

Ustug Przeciwpozarowych SITP.

Wysoka jakos¢ oferowanych przez nas ustug zostata
potwierdzona uzyskaniem w 2005 roku certyfikatu
I-I Systemu Zarzadzania Jakoscia zgodnie z norma
/SO 9001:2000 nadanego przez TUV Management
Service GmbH z Monachium.
Jako jedna z nielicznych firm, mozemy pochwali¢

mms Sp. z o.0.

ul. Vetulaniego 1A/224, 31-227 Krakow
tel./fax:

(012) 420 00 40, 420 02 05, 429 31 17

W naszej ofercie znajda Panstwo produkty z zakresu biernych
zabezpieczen przeciwpozarowych:

B drzwi przeciwpozarowe: stalowe, drewniane, profilowe przeszklone,

B Scianki przeszklone przeciwpozarowe: drewniane, stalowe,

B bramy przeciwpozarowe: przesuwne, opuszczane, segmentowe,
kurtynowe,

B zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji budowlanych;

B systemy oddymiania: klapy oddymiajace, pasma $wietine z klapami
oddymiajacymi, $wietliki dachowe, okienny system oddymiania, kurtyny
dymowe opuszczane;

H systemy wentylacji pozarowej: klapy przeciwpozarowe, wentylatory,
klapy nadcisnieniowe,

B produkty nietypowe,

B bezptatne doradztwo techniczne bezposrednio u Klienta

www.mms.krakow. p| B montaz i serwis.
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