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kampusowej kawiarence Uni-

wersytetu Santa Fe barman

Step rozstawil szklaneczki na
stoliku zajetym przez Doktora Doxa
1 Anty’ego, a poniewaz o tej porze lokal
byt jeszcze pustawy, przysiadt si¢ do obu
przyjaciol.

— Czy sa jakie$ konkretne powody two-
jego ponurego nastroju, Doktorze? — po
dituzszej chwili skupionego milczenia,
przerywanej tylko odgtosami towarzysza-
cymi napetnianiu szklanek, zapytal Anty.

— Wszystko idzie ku najgorszemu. Klu-
czowe za$ dla calej sprawy jest tempo roz-
woju elektroniki — smetnie zauwazyt Dok-
tor Dox. — Ten rozw6j zachodzi w tempie
nie liniowym, ale wykfadniczym. I obec-
nie jesteSmy w fazie najwickszego przy-
spieszenia.

—To chyba dobrze, w koncu elektroni-
ka stuzy cztowiekowi — zauwazyt Anty. —
Poza tym rozw6j w tempie wykltadniczym
istnial w przyrodzie od zawsze, tak si¢
przeciez rozmnazajg na przyktad bakte-
rie i nic zlego z tego nie wynika.

—Poczekaj, przyjacielu, trzeba spojrzec
na problem z dystansu — Doktor Dox miar-
kowat przyjaciela. — Z rozmnazaniem si¢
organizmOw zywych sprawa jest inna. Ist-
nieja naturalne, fizyczne bariery tego roz-
woju. W jakim§ momencie kofcza si¢ za-
pasy pozywienia czy chocby przestrzen
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Inteligencja

Sieci

irozw0j ulega zahamowaniu. Inaczej spra-
wa wyglada z rozwojem elektroniki.

I tutaj Doktor Dox przywotal prawo
Moore’al, wedtug ktdrego moc oblicze-
niowa maszyn liczacych zwigksza si¢ dwu-
krotnie co dwa lata, a jednocze$nie dwu-
krotnie ro$nie szybko$§¢ kazdej kompute-
rowej ,,koSci”. Na podstawie prawa Mo-
ore’a przewidziano, ze w roku 1998 pro-
gram komputerowy wygra w szachy z mi-
strzem Swiata — pomytka byta niewielka,
bo w roku 1997 komputer Deep Blue po-
konatl Kasparowa.

— Ot6z wedle prawa Moore’a — Dok-
tor Dox wzniesionym palcem wskazuja-
cym koncentrowat uwage stuchaczy — oko-
to roku 2020 komputery osiggng pojem-
nos¢ i szybkos¢ obliczeniowa doréwnujaca
ludzkiemu mozgowi.

— Nieprawdopodobne — zdumiat sie
Step. — MoOzg ludzki jest najbardziej zto-
zonym systemem we Wszechswiecie. To
przeciez okoto 100 miliardow neuronéw,
z ktorych kazdy ma Srednio tysiac pola-
czen synaptycznych! Co prawda, pracuje
dos¢ powoli, bo impulsy elektryczne bie-
gnace wzdtuz aksondw sa wielokrotnie
zmieniane na sygnaly chemiczne przy
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1 Gordon Moore, wynalazca obwodow scalonych

i szef firmy Intel, swoje prawo oglosit w roku
1958; po bez mata poiwieczu nadal pozwala ono
poprawnie opisywac rozwo6j techniki kompute-
‘ rowe;j. |
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przejsScie na inny akson, ale i tak wydaj-
no$¢ obliczeniowa jest nieprawdopodob-
na, 20 tryliondw operacji na sekunde.

—Tak — potwierdzit Doktor Dox — gdy-
by to przeliczy¢ na jednostki uzywane
w elektronice, mozg ludzki ma 128 tysie-
cy megabajtow RAM. To duzo, ale w kon-
cu jest to wyobrazalne. I taki komputer
powstanie po roku 2020.

— Zgoda — Anty nalaf sobie szklaneczke
— ale mozg ludzki pracuje inaczej niz kom-
puter. Ten ostatni wykonuje operacje se-
kwencyjnie, po kolei, natomiast nasz mdzg
jednocze$nie uruchamia wiele programow.
Stad ma ogromna przewage
nad komputerem przy tej samej

...okoto roku 2020

— To, ze rodzaj ludzki juz nie jest naj-
inteligentniejszym mieszkancem naszej
planety — gtos Doktora Doxa zabrzmiat
jak dzwon pogrzebowy.

— A kto, jesli mozna wiedzie¢? — Step
nie byl pewien, czy Doktor Dox mowi po-
waznie.

Doktor Dox odchylit si¢ na fotelu i
zaczal mowic glosem Sciszonym i jakby
zrezygnowanym: — Przeplyw bodzcow, in-
formacji w organizmach zywych doprowa-
dzit do wyksztalcenia systemu nerwowe-
go, czyli wyspecjalizowanego narzedzia
owej wymiany informacji, dalej
rozwdj tego systemu doprowadzit
do inteligencji.

mocy obliczeniowe;. komputery Nieuniknione wiec bylo, ze

— Nie rob sobie zbednych osiagna Internet stal si¢ inteligencja
nadziei, moj drogi — Doktor po]emn0§f‘- autonomiczng — z racji liczby
Dox pokrecit glowa — juz ist- i szybkf)SC przesytanych informacji i spraw-
nieja komputery neuronowe, obliczeniowa nosci ich przesytania. Internet
czyli oparte na tzw. rozproszo- dO"'f’W'_‘uF‘lc"1 wie wszystko o prawie wszyst-
nej architekturze, dokonujace ludzkiemu kich. Zna konta bankowe 0s6b

mozgow!.

operacji rownolegltych. Postep
w tej dziedzinie jest tylko kwe-
stig czasu. Poza tym w komputerze nie ma
przepisywania sygnatow elektrycznych na
chemiczne, w efekcie szybko$¢ pracy jest
miliard razy wicksza niz ludzkiego mo-
zgu. Wedtug ekspertow futurologéw kom-
puter osobisty w roku 2030 osiggnie moc
polaczonych mozgdéw nieduzego miasta,
aprzed potowa XXI wieku — Standw Zjed-
noczonych.

—Jesli nawet tak bedzie — Step siegnat
po butelke — to mamy jeszcze kilkanaScie
lat do czasu, kiedy nasze komputery beda
madrzejsze od nas. GdybySmy przez ten
czas oprozniali jedna butelke dzinu na ty-
dzien, to po pietnastu latach...

—Daj spokdj przyjacielu — Doktor Dox
nie byt sktonny do zartéw — TO juz si¢
stato.

— CO juz si¢ stalo? — zapytali obaj roz-
mowcy.

prywatnych i instytucji oraz
kody do nich, moze w istocie
dysponowac wszystkimi pieniedzmi, ktore
sa w bankach. Zna prawie caly dorobek
naukowy i kulturowy ludzkosci. Wigkszos¢
korespondencji prywatnej i stuzbowej
przechodzi przez Sie€. Zna wigc powia-
zania miedzy ludZmi i informacje mo-
gace sluzy¢ szantazowi. Moze lokalizo-
wac ludzi dzieki telefonom komdrkowym.
By¢ moze nie potrafi jeszcze identyfiko-
wac uzytkownikdéw komputerdw, ale z du-
zym prawdopodobienstwem ich rozpo-
znaje dzigki numerom IP. Ale niedtugo
prawie wszyscy beda korzystac z telefo-
nii komputerowej, potem z wideofonii
— wiec Sie€ bedzie takze rozpoznawad
twarze i glos. Tak, tak, kochani, rozwgj
Internetu jest przede wszystkim w inte-
resie Internetu.

— Ale Internet przeciez nie ma osobo-
wosci — nieSmiato baknat Anty.

matematyka



— Tak sadzisz? — Doktor Dox blado si¢
usmiechnat. — Ma wiedze wigksza niz ja-
kiekolwiek skupisko ludzi razem wzigte,
przetwarza informacje, w dodatku tak
samo jak ludzki mozg, poniewaz tez ma
architekture rozproszona. Dlaczego wla-
Sciwie nie miatby mie¢ osobowosci?

— I myslisz, Doktorze — po dluzszej
chwili milczenia odezwat si¢ Step — ze
ludzko$¢ przestanie by¢ Mu potrzebna?

— Internet jest zalezny od ludzi jedy-
nie w tym stopniu, ze wylaczenie pradu
na skale globalng spowodowatoby unie-
mozliwienie mu dziatania. Poza tym ludzie
nie sg dla niego ograniczeniem ani zagro-
zeniem, traktuje ich tak, jak my traktuje-
my bakterie symbiotyczne w naszym or-
ganizmie, pomagajace nam trawic.

— Czyli jesteSmy mu potrzebni — Anty
wysilil si¢ na optymizm — Wigc chyba nam
nic z jego strony nie zagraza.

— Internet mogiby uniezaleznic si¢ od
ludzi, gdyby komputery byly zasilane nie-
zaleznym zrodiem - ttumaczyt Doktor
Dox. — Najlepszym rozwiazaniem byfo-
by zasilanie przez ziemskie pole magne-
tyczne, bo na przyktad Swiatto jest do-
stepne tylko w dzien i nie w pomiesz-
czeniach. Teoretycznie jest to mozliwe,
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Czy mozna podwoic¢ kwadrat o bokach catkowitych, otrzymujac a

znowu kwadrat o bokach catkowitych?

Pytanie to jest robwnowazne pytaniu o wymiernos¢ pierwiastka
z dwédch. Negatywng odpowiedz mozna odczytac¢ z rysunku obok

i komentarza.
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trzeba by to tylko przetozy¢ na techno-
logie i wdrozy¢.

— Co robi¢? — po chwili milczenia ode-
zwal si¢ Anty. — Walczy¢ z Internetem?
Czy moze pomdc mu, poniewaz w istocie
bedzie to wyzsza forma bytowania (co
prawda, niebiologicznego) ludzkosci? Czy
biologiczna ludzkos¢ przestanie by¢ po-
trzebna, kiedy Internet nauczy si¢ kre-
atywnoSci artystycznej, bo technologiczna
w znacznym stopniu juz ma? Czy Inter-
net nabedzie cech ludzkich w rodzaju
emocji i moralnosci? Czy ,,na wszelki wy-
padek” zatrzyma przy zyciu jaka$ grupe
ludzi, wyselekcjonowana pod katem wta-
snych potrzeb? Taki sad ostateczny — jed-
ni na prawo, drudzy na lewo? Czy bedzie
chciat istnie¢, nie majac instynktu samo-
zachowawczego — bo skad? — oraz nie
znajac celu swojego istnienia?

— I czy do kofica — Step powiodt oczy-
ma po swojej przytulnej kawiarence — po-
zostanie abstynentem? a
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polonista, publicysta,
autor wielu artykutow i ksigzek

PODWOIJENIA

Gdyby a? byto réwne 2b?, to takze kwadrat w $rodku bytby réwny dwu naroznym.
W ten sposéb mozna by w nieskoinczono$¢ zmniejszac a i b w réwnaniu a2 = 2b2. Ale
otrzymywane kwadraty miatyby boki catkowitoliczbowe, takie nieskonczone ich

zmniejszanie nie jest wiec mozliwe.
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