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Monge
— uczony i nauczyciel

Zapewne wiekszos¢ czytajgcych
te stowa ogladato film
Stowarzyszenie Umartych Poetow.
| zapewne wielu zazdroscito
nauczycielowi kreowanemu

przez Robina Williamsa sity
intelektualnej, ktéra potrafita
porwac nawet najbardziej
gnusnych z jego uczniow.

Ten tekst poswiecony jest
cztowiekowi, ktory umiat to zrobic¢
na znacznie wiekszg skale

i w o wiele dramatyczniejszych
warunkach.

B MAREK KORDOS

aspard Monge urodzif si¢ 10 maja

1746 roku w niewielkim bur-

gundzkim mieScie Beaune. Dziw-

nym, magicznym trafem, doktadnie dwa

lata pdzniej, 10 maja 1748 roku w twier-

dzy w potozonym w Ardenach Mézieres

zatozono elitarng szkote wojskowa. Mia-

ta ona stac si¢ scena, na ktorej Monge miat
najwiecej dokonac.

Gaspard Monge byt jednym z piecior-

ga dzieci drobnego wyrobnika o imponu-
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jacej sile charakteru. Nie dos¢, ze stopnio-
wo (rowniez dzigki udanemu matzenstwu)
awansowal na powazanego kupca i rze-
mieSlnika, to jeszcze dokonat rzeczy nie-
stychanej, jak na cztowieka ze stanu trze-
ciego: wyksztalcit trzech synow tak, ze
kazdy z nich byt powazanym uczonym. Po-
mijajac na chwile najstarszego Gasparda,
kolejny syn, Louis, byt wybitnym podrdzni-
kiem. Uczestniczyt w stynnych wyprawach
La Pérouse’a (1785-1788), ktore odkryty
dla $wiata tajemnice potnocnego Pacyfiku
(w szczegblnosci ciesnina miedzy Sachali-
nem a Hokkaido nosi dzi$ imi¢ tego zegla-
rza). Louis mial przy tym to szczescie, ze
byl jednym z trzech czlonkéw owej wypra-
wy dwoch fregat, ktdrzy do Francji powro-
cili. Potem zostat profesorem matematyki
i astronomii na tyle wybitnym, ze to jemu
powierzano zastepstwa za stawnego, roz-
chwytywanego brata. Warto wspomnie¢,
ze jednym z jego ucznidéw byt Napoleon
Buonaparte. Podobnie najmtodszy z braci,
Jean, byt profesorem matematyki, hydro-
grafii i nawigacji.

Gaspard zaczal nauk¢ w rodzinnym
mieScie, w szkole majacej tradycje siega-
jace XV wieku. Byl tzw. genialnym dziec-
kiem i jego praca dyplomowa (26-stroni-
cowy zeszyt, 1762) do dzis jest przecho-
wywana w merostwie Beaune. Potem
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uczyt sie w Kolegium Sw. Trojcy w Lyonie,
gdzie jednak od razu zostat nie tylko stu-
dentem, lecz takze wyktadowca (!) fizy-
ki. Narysowany podczas wakacji 1764
przez niego, wraz z kolega, plan rodzin-
nego miasta przypadkiem dostat si¢ w rece
zastepcy komendanta Mézieres, ktory
zaproponowal umieszczenie Gasparda w
tej, przeznaczonej tylko dla szlachty, szko-
le. Zaznaczono jednak, ze w tym przypad-
ku rodzina ma ponie$¢ wszelkie koszty
(niemate) jego studidow — ojciec na to przy-
stal.

Gasparda umieszczono w oddziale zaj-
mujacym si¢ wznoszeniem umocnien.
Konstrukcja fortyfikacji, najbardziej emo-
cjonujaca budowa sklepiefi, muréw opo-
rowych, dla Gasparda staly si¢ tematami
tak pasjonujacymi, ze az postanowit zro-
bi¢ to wszystko ,,po swojemu”. Tak roz-
wigzane przez niego okresowe zadanie za-
projektowania szczeg6lnie odpornych na
bombardowanie artyleryjskie umocnien
zostalo przez bezposredniego przetozo-
nego odrzucone. Jednak up6r miodego
adepta spowodowal zainteresowanie

kierujacych szkotfa — a byli to wybitni ucze-
ni — i przyniést mu uznanie, a nawet po-
dziw. I tu zostal od razu wyktadowca. Tak
oto w Mézieres narodzila si¢ geometria
wykreslna.

Geometria wykreslna jest dyscypling
wlasnie odchodzaca w niebyt tak, jak
z moim pokoleniem odejda w niebyt uzyt-
kownicy suwakdw logarytmicznych. Defi-
nicje tej dyscypliny mozemy przedstawié
stowami Monge’a: jest to sztuka przedsta-
wiania na kartce papieru, majqgcej tylko
dwa wymiary, przedmiotow majgcych trzy
wymiary, ktora pozwala je dokladnie okre-
sli¢. Brzmi to dos¢ prosto: przeciez kazdy
obraz czy szkic to wlaSnie prezentuje.
Myslac tak, lekcewazymy jednak stowo
doktadnie. Ot6z szczegdlnie architektura,
poczawszy od gotyku, domagala si¢ do-
kiadnej relacji o konstrukeji, a nie tylko
pokazania, jak wyglada z tej czy innej stro-
ny, cho¢ jej tworcy niewiele wigcej od ta-
kich szkicow potrafili zanotowac. Pomyst
Monge’a byt zdecydowanie inny: on pro-
ponowal rysunki (niektore z nich nazywa-
my do dzif§ jego nazwiskiem: rzuty Mon-
ge’a) nieprzedstawiajace widoku przed-
stawianego przedmiotu z jakiej§ strony —
on proponowal jednoznaczne graficzne
kodowanie przestrzennego przedmiotu.

Tak jak dla laika wiadomo$¢ przekazy-
wana alfabetem Morse’a jest tylko zbio-
rem piskow, tak dla laika przedstawiony
za pomocg geometrii wykreSlnej skompli-
kowany przedmiot bedzie wygladat jak do
niczego niepodobna platanina kresek,
podczas gdy w jednym i drugim przypad-
ku mamy do czynienia z precyzyjnym prze-
kazem informacji.

Napisalem, ze dyscyplina ta odchodzi
w niebyt. Istotnie: dzisiejsze programy gra-
ficzne pozwalaja uzyskiwaé pelna infor-
macj¢ o przedstawianym przedmiocie
w sposOb niewymagajacy takiego wyksztal-
cenia i takiej sprawnosci, jakiej wymaga
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geometria wykreslna, podobnie, jak dzi§
nikt nie potrzebuje znajomosci suwaka lo-
garytmicznego, by wykonywac szybko i $ci-
Sle obliczenia. Geometria wykreslna jest
jeszcze nauczana na uczelniach technicz-
nych, wiele norm wymaga stosowania jej
przy projektowaniu, ale nie mozna ocze-
kiwac, aby ten stan rzeczy trwat zbyt dtu-
go. Nalezy oddac jednak jej (jak i jej twor-
cy) szacunek, bo za jej pomocg wzniesiono
naszg obecng cywilizacje.

Nie nalezy tez zapominac, jak wielka
stanowifa ona nowos¢ i jak wtedy prak-
tycy protestowali przeciw mate-
matyzowaniu tego, co uwazali
za niewyrazalng potege do-
Swiadczenia. Dlatego tez pod-
recznik Géométrie descriptive
ukazat si¢ dopierow 1799 roku
i to jako ksiagzkowe wydanie
skryptu z obejmujacych znacz-

Tworzy now
Naonczas Zawod
— oficera przemysty Wszystko to jest mozliwe
(2wanego dzisjj
Inzynierem), przy
Czym absolwencj
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W ciagu dwudziestu lat pracy Monge
staje sie centralng postacia szkoty w
Mézieres, ktorg dogtebnie reformuje,
faczac zaawansowang wiedz¢ matema-
tyczng i fizyczng z zajeciami w réznego
rodzaju zaktadach produkeyjnych. Tworzy
nowy naonczas zawOd — oficera przemy-
stu (zwanego dzisiaj inzynierem), przy
czym absolwenci jego szkoly byli najwyzej
kwalifikowanymi oficerami rbwnoczesnie
armii i przemystu. Wokot twierdzy Mézie-
res powstaje szereg zakladow produkcyj-
nych najrozmaitszych specjalnosci, w kto-
rych zorganizowani w 15-20 osobowe
grupki elewi odbywaja prak-
tyki stanowigce 30% ich stu-
didow (dwa dni tygodniowo).

dzieki niestychanej charyzmie
Monge’a, ktorej ulegali tak
wyktadowcy, jak studenci. Cy-

nie szersza tematyke wykla- 1ego szkoty byl tujac wspomnianego juz Dupi-
dow w Ecole Polytechnique ']ajWyiej na: Zdarzylo sie, ze Monge,
w Paryzu. Jednak $wiatli ucze- kwa"f'.kOWanymi chegc szybciej znaleZ¢ sig wraz
ni potrafili dostrzec potencjat | ofi cerami ze studentami w jakiejs pracow-
intelektualny Monge’a: Jean OWnoczesdnie armjj ni, nie tracgc czasu na szukanie
Nollet zaproponowal i prze- ! Przemysty, drogi i mostu, nie przerywajgc

prowadzil mianowanie Ga-

sparda Monge’a profesorem fizyki w
Meézieres, gdzie stanowiska profesorskie
byly zarezerwowane jedynie dla czion-
koéw Akademii Paryskiej. Zreszta 24-letni
profesor Monge wyktadat nie tylko fizy-
ke (w tym mechanike), lecz takze mate-
matyke oraz konstrukcje kamienne i drew-
niane. Jego uczen Charles Dupin w bio-
grafii Monge’a napisze, ze obrdobka ka-
mienia to jest dopiero odpowiednie pole
do popisu dla geometrii wykreSlnej. Po-
tem do jego zainteresowan dotaczyla
chemia (gdzie nawiazal, rozszerzona
potem na wszystkie dziedziny dziatalnoSci
i polaczong z wielka przyjaznia, wspol-
prace z Claudem Bertholletem) oraz me-
talurgia.
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wyktadu przechodzit w brod sze-
rokq rzeke, a otaczajgcy go miodzi ludzie
spieszyli przez wode za nim, starajgc si¢ nic
nie uronic z jego stow: tak magiczny byt jego
wplyw na nich.

Monge pisze liczne prace dotyczace
wlasciwie wszystkich, teoretycznych i prak-
tycznych dyscyplin, z ktorymi si¢ stykat.
Prace te jednaja mu zwolennikdw w §wie-
cie naukowym: w 1772 zostaje (na wnio-
sek Bossuta, Vadermonde’a i Condorce-
ta) cztonkiem-korespondentem Akademii
Paryskiej, a w 1780 — cztonkiem rzeczywi-
stym. Zreszta po tak uzdolnionego czto-
wieka siggajg rOwniez wladze: zostaje
egzaminatorem floty (czyli szefem komisji
przyznajacej patenty i awanse we francu-
skiej marynarce) i kazde p6t roku spedza
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w Paryzu (w Mézieres zastepuje go wtedy
brat, Louis). Staje si¢ tez stalym wspolpra-
cownikiem powstajacej wlasnie Encyklope-
dii, a takze redaktorem (i autorem) Stowni-
ka fizycznego.

Pierwszy wickszy traktat Monge’a (do
tej pory publikujacego niezliczone prace,
tzw. mémoire’y) byl poswiecony statyce
(1788). Autor opracowuje i porzadkuje
w nim wlasciwie wszystkie dotychczasowe
wyniki, stosujac je rownoczesnie tak do
jednostek ptywajacych, jak i latajacych
(pierwszy lot balonem odbyli bracia
Joseph i Jacques Montgolfier 4 VI 1783).

Rok 1788 we Francji to rok
nieurodzaju i w konsekwen-
cji glodu. Na fali niepokojéw
wyrosta rewolucja trzeciego
stanu, ktory sktadat sie wpraw-
dzie zar6wno z bogatych prze-
mystowcdw, kupcdw i bankie-
row, jak i nedzarzy wiejskich i
miejskich, ale w catoSci pozba-
wiony byt wszelkich praw poli-
tycznych. Formalnie istniejace
Stany Generalne (parlament)
nie byly zwotywane od 175 lat.
Zwotanie ich do Wersalu na
5 maja 1789 roku dato poczatek wzmozo-
nej spotecznej aktywnoSci, w ktorej
w oczywisty sposOb musial uczestniczy¢
i Monge. Na wniosek Talleyranda (!)
8 maja 1790 roku uchwalono reforme miar
i wag. Monge znalazl si¢ w komisji (poza
nim Bord i Lagrange), ktora gotowy pro-
jekt systemu dziesigtnego (znanego u nas
pod nazwg cgs i zastapionego przez SI do-
piero przed ¢wieréwieczem) przedstawita
29 maja 1793. Projekt zostat przyjety przez
Akademig Paryska, cho¢ na wdrozenie po-
czekal jeszcze 6 lat.

W 1791 Monge wstepuje do Klubu
Jakobindw, jest tez w rok pozniej miano-
wany ministrem floty, z czego rezygnuje po
7 miesigcach, stwierdziwszy niewykonal-

Monge btysnaf
wowczas p .
do ktérego wrocit

poiniej Napoleon =
ZaCZa" orgamz.owac

korpus lotniczy

i przygotOWV}Nac
(co prawda nigdy
nie zrea\izowana_)
palonowa inwazl¢

na Anglie.

omystem,

no$¢ zadania uczynienia z niej réwnorzed-
nego przeciwnika dla floty brytyjskiej.
Wobec tego zostaje skierowany (na wnio-
sek Lazare’a Carnota) do organizacji
przemystu obronnego i ksztalcenia kadr
dla niego i armii. Zadania, a szczegOlnie
to pierwsze, nie byly tatwe. Rewolucyjna
Francja byta otoczona nieprzyjacioimi
i wszelki import surowcow strategicznych
(w szczegOlnosci saletry, z ktorej produko-
wano proch) byl wykluczony. Zdolnosci
chemiczne Bertholleta (zastosowanie
Ag3N, a potem Pb(N3), na sptonki oraz
tzw. sol Bertholleta KCIOj3), zdolnoSci
geologiczne (odkrycie wraz z La-
voisierem zt6z saletry w Arde-
nach) i organizacyjne Monge’a
(normalizacja i wprowadzenie
podziatu na fabryki produkuja-
ce czesci i zaktady montazowe)
pozwolily na zbudowanie po-
teznego, samowstarczajacego
przemystu zbrojeniowego,
a dalsze prace Monge’a nad
konstrukcja i technologia ar-
mat pozwolily nawet na to,
by Francja osiggneta techno-
logiczna przewage nad prze-
ciwnikami.

Kiedy kolejna reorganizacja powotuje
komisje hutnictwa i przemystu zbrojenio-
wego, na jej czele zostaja postawieni Mon-
ge, Vandermonde i Berthollet. Monge
btysnat wowczas pomystem, do ktorego
wrocit pozniej Napoleon — zaczat organi-
zowac korpus lotniczy i przygotowywac
(co prawda nigdy nie zrealizowana) balo-
nowa inwazje na Angli¢. Dla jej upraw-
dopodobnienia odbyt nawet pokazowy lot
¢wiczebny ze swoja coérka Emilia. Jakobi-
ni zdazyli jeszcze uchwali¢ utworzenie eli-
tarnej (ale juz w nowym rewolucyjnym sty-
lu) Centralnej Szkoly Prac Publicznych,
niebawem przemianowanej na Ecole
Polytechnique, ktéra od czasu przyjecia
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jesienig 1794 pierwszych 341 kandydatow
do dzi§ dnia jest kuznig panstwowych,
przemystowych i wojskowych kadr Fran-
cji, z kolejnymi prezydentami na czele.
Szkote zorganizowat Monge, ale uznat,
ze jej rektorem powinien by¢ Lagrange.
W niecaly miesigc pdzniej rOwniez przez
Monge’a zorganizowana zostala niemniej
stawna Ecole Normale.

Wojna kierowana przez jakobinskie
wladze przeniosta si¢ w 1794 poza grani-
ce Francji, co pozwolito na bezpieczne zgi-
lotynowanie calego kierownictwa jakobi-
now z Robespierrem na czele i uchwalenie
w sierpniu 1795 roku konstytucji, ktéra na
powolany przez nig senat natozyta obo-
wigzek utworzenia Akademii Nauk (bo
poprzednia, rzecz jasna, zlikwidowano).
Organizowanie trwato jaki§ czas, ale 4 IV
1796 inauguracyjny wyktad wyglosit na jej
pierwszym posiedzeniu Monge — méwit o
telegrafie optycznym (tym znanym z Hra-
biego Monte Christo), co w dzisiejszym je-
zyku znaczytoby, ze moéwit o kryptografii.

Miesiac poZniej, w zwiazku z sukcesa-
mi armii napoleonskiej we Wloszech, Dy-
rektoriat mianuje Monge’a i Bertholleta
komisarzami armii do spraw naukowych
ikulturalnych (a wigc do spraw gromadze-
nia tupdw), z czego wywiazuja si¢ wzoro-
wo, co mozna do dzi§ podziwia¢ np. w Luw-
rze. Stad zreszta bierze sie zazylo§¢
Monge’a z Napoleonem, trwajaca do kon-
ca ich dni. Monge byt tez przedstawicie-
lem Napoleona w negocjacjach z Dyrek-
toriatem. Napoleon z kolei (w mundurze
cztonka Akademii) uczestniczyt w posie-
dzeniach Akademii Nauk, siadajac wtedy
miedzy Mongem i Bertholletem. Napole-
oniska wyprawa do Egiptu (maj 1798) mia-
ta w swoim sktadzie takze ekipg uczonych
i artystow, ktorej organizatorem byt Ber-
thollet, a przewodniczacym Monge.

Zespdt Monge-Berthollet, od dawna
zajmujacy sie sprawami przemystu i nauki,
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otrzymuje od Napoleona praktycznie nie-
ograniczone pelnomocnictwa do kierowa-
nia ta problematyka. Francja pod ich
kierownictwem osiaga w tym zakresie naj-
wyzszy, nieosiggalny w innych krajach po-
ziom, ktéry powoduje, ze az do I wojny
Swiatowej Paryz jest pod tym wzgledem
uwazany za stolice Swiata. Oczywiscie, suk-
cesy te pociagaja za sobg zaszczyty — kon-
centrujac sie na Monge’u: 29 IX 1797 roku
zostaje rektorem Ecole Polytechnique,
14 V 1804 otrzymuje Wielki Krzyz Legii
Honorowej, nastepnie zostaje przewodni-
czacym senatu, otrzymuje tytut hrabiow-
ski, pokazne dobra w Prusach itd. Nie
ustaje zreszta w uruchamianiu nowych
przedsiewzig¢, migdzy innymi organizujac
zespol do badania i produkcji rakiet.

Olbrzymi wktad energii intelektualne;j
ifizycznej oraz niezwykta pracowito$¢ po-
woduja, ze od 1809 r. jego stan zdrowia
ulega znacznemu pogorszeniu. Niemniej
pracuje z calym oddaniem dla Napoleona,
co jest doceniane — nawet w ciagu owych
stu dni, po powrocie z Elby, Napoleon od-
wiedza (28 IV 1815) Ecole Polytechnique
i oddaje hotd jej rektorowi.

Dawny budynek Ecole Polytechnique
przy ulicy Monge'a w Paryzu
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Po upadku Napoleona represje natych-
miast dotykaja Monge’a i to do tego stop-
nia, ze musi opusci¢ Francje, udajac si¢
do Belgii. Wiadzom to jednak nie wystar-
cza: na rok zamykaja Ecole Polytechni-
que, a sam Monge (z trzynastoma inny-
mi akademikami) jest pozbawiony czton-
kostwa Akademii (21 III 1816). Krétko
przed $miercig (zmart 28 lipca 1818)
Monge wraca do Paryza. Pogrzeb staje si¢
jednak okazja do zademonstrowania jego
wielkoSci: tltumnie uczestnicza w nim naj-
wieksi uczeni, korpus oficerski, ludzie
przemystu, artysci, a i wielu tzw. zwyktych
paryzan.

Jak wida¢, napisatem ten tekst, ledwie
sygnalizujac naukowe osiagni¢cia Mon-
ge’a. Bo tez nie sposob cho¢by wymienié
wszystkie dyscypliny nauki, techniki i woj-
skowosci, a nawet sztuki, w ktorych dzia-
tal. Warto jednak zwrdci¢ uwage na fakt,
ze glowna jego zastugg byto ksztatcenie
zdolnych ludzi we wszystkich tych dziedzi-
nach — podobnie, jak sto lat pdZniej Poin-
caré, umial dostrzega¢ nowa problema-
tyke i podsuwac ja swoim uczniom. O
geometrii wykreslnej byta juz mowa. Ko-
lejng jego zastuga bylo wyodrebnienie
geometrii rozniczkowej, czyli galezi geo-
metrii odpowiadajacej na pytanie, jak (i
kiedy) mozna z lokalnych wtasnosci krzy-
wych i powierzchni wnioskowac o ich glo-
balnych wlasnoSciach — tu jego najwybit-
niejszym uczniem byl J.B.M.Ch. Meusnier
(zreszta general, polegly bohatersko w
1793 roku), ktéry m.in. stworzyl pojecie
powierzchni minimalnej (btona, rozpigta
na dowolnym konturze z takiej powierzch-
ni, ma najmniejsze pole, gdy na niej lezy)
i podal prosty warunek geometryczny (ze-
rowanie si¢ Sredniej krzywizny) charakte-
ryzujacy te powierzchnie. Ale przede
wszystkim trzeba wymieni¢ Gaussa, ktory
cho¢ nie miaf okazji pozna¢ Monge’a oso-

biscie, z jego wyktadow (w szczegdlnosci
Essai d’aplication de I’Analyse a quelques
questions de géométrie élémentaire) — wy-
prowadzil cala XIX-wieczng koncepcje
geometrii rozniczkowej. Z kolei inny
uczen, J. V. Poncelet (mtodszy, wiec tylko
kapitan), po powrocie z niewoli rosyjskiej
opublikowal dzieto Traité des propriétes
projectives des figures, tworzace kolejna
dyscypling, geometri¢ rzutowa — powsta-
ta ona w zwigzku z (opartymi o prace De-
sarguesa i Pascala) wyktadami Monge’a
o perspektywie i korzySciach wynikajacych
z potraktowania kierunkéw jako pelno-
prawnych punktow. Z koleiidee Monge’a
w geometrii analitycznej znalazly konty-
nuatora w znajacym jego wyklady tylko
z lektury H. Grassmannie, co dalo alge-
bre liniowa. Podobna sytuacja miata miej-
sce z teorig rownan rozniczkowych, gdzie
idee Monge’a znalazly kontynuatora w,
majacym okazje poznaé¢ go w Akademii,
mlodym Augustinie Cauchy’m. Co6z, nie
jest to pierwsza sytuacja, gdy widzimy, ze
o wielkosci jakiego$ czlowieka i jego idei
decyduja jego uczniowie i nasladowcy. O
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