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Kolejny egzamin maturalny
z matematyki w nowej formie
za nami. Wyniki byty stabe,
cho¢ byt prostszy niz rok temu.

B JAN KRASZEWSKI

gadzam si¢ z ta opinia, zwlaszcza na

poziomie podstawowym. Moze to

oznaczad, ze Centralna Komisja Eg-
zaminacyjna wzieta pod uwage krytyczne
glosy, ktore pojawily sie po zeszlorocznym
egzaminie. Tym bardziej, ze znOw powro-
cifa dyskusja na temat obowiazkowej ma-
tury z matematyki.

Poniewaz tegoroczne zadania matural-
ne stanowig naturalny punkt wyjscia przy-
gotowan do przyszlych egzaminéw, wiec
warto si¢ chwile zatrzymac¢ zaro6wno nad
nimi samymi, jak i nad bledami, popelnia-
nymi przez ucznioéw przy ich rozwigzywa-
niu (ktéorym mogtem si¢ przyjrzeé, ocenia-
jac prace jako egzaminator maturalny).

Wsrdd btedow uczniowskich, jakkol-
wiek bardzo r6znorodnych, da si¢ wyrdz-
ni¢ kilka o charakterze bardziej og6lnym.
Oto one:

1. Mata sprawno$¢ rachunkowa.
Czesto przy przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych oraz przy zwyklych rachun-
kach popetniane sg btedy, ktére wypaczaja
wynik. Niejednokrotnie prowadza one
do dziwnych, czy wrecz absurdalnych re-
zultatow. Wydaje si¢ zatem, ze uczniom
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— bylo latwiej?

brakuje odruchu cho¢by pobieznego spraw-
dzenia koficowego wyniku, co niekiedy
wcale nie jest czasochtonne.

2. Nieuwazne czytanie zadan. Kon-
sekwencja tej nieuwagi jest nierealizowa-
nie niektorych polecef zadania. Na przy-
ktad, w zadaniu § zapomina si¢ o podaniu
zbioru wartoSci funkcji f, a w zadaniu 18
podaje si¢ dtugos¢ jednej zamiast obu kra-
wedzi graniastostupa.

3. NieumiejetnoS¢ czytania ze zro-
zumieniem. Problem dotyczy zadan,
w ktorych pojawia si¢ informacja, ktora
przed wykorzystaniem trzeba najpierw po-
prawnie zinterpretowac. Wiele osob roz-
wigzujac zadanie 5 pominglo zatozenie
sina < 0 prawdopodobnie dlatego, ze nie
dalo si¢ go bezposrednio wykorzystac. Nie
zrozumialy, ze wskazuje ono na ¢wiartke,
w ktorej lezy kat «. Podobnie, czytajac za-
danie 19 wielu ucznidéw pomingto zdanie
Wzystkie wyrazy tego ciggu sq rozne od zera
i w konsekwencji nie uczynito konieczne-
go zatozenia g # 0.

4. Klopoty z intuicjami geome-
trycznymi. Czesto, by moc rozwigzac za-
danie geometryczne, trzeba najpierw co$
dostrzec (np. podobienstwo trojkatow
w zadaniu 6, trojkat rownoboczny w za-
daniu 7 lub mozliwo$¢ zastosowania tw.
sinusOw w zadaniu 16). Niedostatki natu-
ralnej intuicji w tym zakresie skutkuja albo
niemozno$cig rozwigzania zadania, albo
wyborem zlej lub nieefektywnej metody
rozwigzania. A przeciez metoda metodzie
nieréwna — jedna jest krotka i elegancka,
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a druga, nawet poprawna, czasochlonna,
skomplikowana rachunkowo i podatna na
btedy. Zdarza sie, ze uczen, nawet posia-
dajac odpowiednie ,,narzedzia”, wybiera
niewlasciwe. Czasem odnosilem wrazenie,
ze pierwsze, jakie wpadnie mu w reke...
Z tym wiaze si¢ nastepny problem.

S. Brak refleksji nad wybrana me-
todg rozwiazania. Jezeli rozwigzujac za-
danie, zamiast zblizac si¢ do celu, zaczy-
namy grzezna¢ w rachunkach, to moze
warto by sprobowac inaczej? Wydaje mi
sie, ze stajac przed takim dylematem,
uczen czgsto decyduje sie mimo wszystko
brnaé dalej, ulegajac presji czasu: Tyle cza-
su juz na to poswiecitem! 1 miejsca: Jak
zaczne od poczqgtku, to nie zmieszcze sie
z rozwigzaniem! A przeciez dobre rozwia-
zanie moze zaja¢ mato miejsca i pochio-
na¢ mniej czasu, niz watpliwe rachunki.

6. Niezrozumienie poje¢. Rowniez
najczesciej widoczne w geometrii — myle-
nie graniastostupa prawidtowego trdjkat-
nego z graniastostupem prawidtowym
czworokatnym albo z ostrostupem, ostro-
stupa prawidtowego czworokatnego
z czworo$cianem, kata nachylenia Sciany
bocznej z katem nachylenia krawedzi, itd.

Mysle, ze warto tez porozmawiaé
z uczniami na temat podstawowych za-
sad zdawania egzaminu pisemnego.
Wytlumaczy¢, ze warto poswieci¢ kilka
minut na spokojne przeczytanie zadan
(i instrukcji — mam wrazenie, ze niekto-
rzy zdajacy nie zauwazyli zadania 11...),
by nastepnie ustali¢ kolejnoS$¢ rozwigzy-
wania zadan — od najtatwiejszych do naj-
trudniejszych (trudne zadania s3 czaso-
chionne i moze nie starczyC czasu na na-
pisanie tego, co wiemy). Przypomnie¢, ze
spokojne i uwazne czytanie zadan to nie
jest strata czasu, podobnie jak sprawdze-
nie odpowiedzi (tam, gdzie jest to mozli-
we w prosty sposob). Poéwiczy¢ wykorzy-
stanie ograniczonego miejsca — nic tak nie
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utrudnia sprawdzania jak chaotycznie na-
bazgrane rozwigzanie. Dobrze jest pod-
kreslic¢, ze jak zabraknie nam miejsca (ale
tylko wtedy), to wolno dokonczy¢ rozwia-
zanie w brudnopisie — trzeba tylko to roz-
wigzanie bardzo doktadnie, zgodnie z za-
leceniami, opisaé. Wreszcie warto si¢ cza-
sem chwilg zastanowi¢ — jeSli za zadanie
sa 3 punkty, to nie wymaga ono zapewne
bardzo skomplikowanych rachunkéw...

Przejdziemy teraz do omoéwienia po-
szczegblnych zadan i trudnosci, jakie spra-
wialy.

Arkusz I. Poziom podstawowy.
Czas pracy 120 minut

rﬂ (3 pkt). Dane sg zbiory:
A={xeRx-4>7},
B={x e R:x?>0}.
Zaznacz na osi liczbowe;j:
a) zbior A,
b) zbidr B,
c) zbior C =B\ A.

Niezbedna byta umiejetnos¢ rozwiazy-
wania nierdwnoSci z wartoscig bez-
wzgledna. Troche osob nie zauwazyto, ze
0 ¢ B, a czes¢ z tych, ktora o tym fakcie
pamigtata, zapominala o nim przy ryso-
waniu réznicy B \ A.

| 2_,‘, (3 pkt). W wycieczce szkolnej bierze
udzial 16 uczniow, wsrdd ktorych tylko
czworo zna okolice. Wychowawca chce
wybra¢ w sposob losowy 3 osoby, ktore
maja pdjs¢ do sklepu. Oblicz prawdopo-
dobiefistwo tego, ze wsrod wybranych
trzech os0b beda doktadnie dwie znajace
okolice.

Zadanie wymagajace zastosowania
prawdopodobienistwa klasycznego, o czym
wickszos$¢ zdajacych, ktorzy zdecydowali
sie¢ rozwigzywal to zadanie, pamigtala.
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Ktopoty bywaly natomiast z kombinato-
ryka. Popularne byly tez rozwiazania przy
pomocy ,,drzewka”. Zte rozwiazania wska-
zywaly na og6t na zupelne niezrozumie-
nie tematyki.

| 3: (5 pkt). Kostka masta produkowane-
go przez pewien zaktad mleczarski ma
nominalng mase¢ 20 dag. W czasie kontroli
zakfadu zwazono 150 losowo wybranych
kostek masta. Wyniki badan przedstawio-
no w tabeli.

Masa kostki masta (w dag) 16 18 19 20 21 22

Liczba kostek masta 1 15 24 68 26 16

a) Na podstawie danych przedstawio-
nych w tabeli oblicz Srednig arytmetyczna
oraz odchylenie standardowe masy kost-
ki masta.

b) Kontrola wypada pozytywnie, jesli
Srednia masa kostki masta jest rowna masie
nominalnej i odchylenie standardowe nie
przekracza 1 dag. Czy kontrola zaktadu wy-
padta pozytywnie? Odpowiedz uzasadnij.

Typowe zadanie statystyczne. Wigk-
szo$¢ uczniOw nie miata problemow z wy-
liczeniem S$redniej arytmetycznej, gorzej
byto z odchyleniem standardowym. Tu
wida¢ byto niezrozumienie uzywanego
wzoru — sporo 0sob zapominato, ze dany-
mi s masy pojedynczych kostek, wigc nie
wystarczy automatyczne wstawienie do
wzoru danych z gérnego wiersza tabelki.
Nie bylo natomiast probleméw z wniosko-
waniem.

‘;’LL' (4 pkt). Dany jest rosnacy ciag geo-
metryczny, w ktorym a = 12, a3 = 27.

a) Wyznacz iloraz tego ciggu.

b) Zapisz wzor, na podstawie ktdrego
mozna obliczy¢ wyraz a,,, dla kazdej licz-
by naturalnejn > 1.

c¢) Oblicz wyraz ag.
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Nie sprawiato wigkszych problemow.
Mozna wytkna¢ autorom zadania pewna
niejednoznaczno$¢ — nie bylo oczywiste,
ze w podpunkcie b) interesuje nas zasto-
sowanie wzoru ogdlnego a,, = a;g" ! do
tego konkretnego ciggu geometrycznego
(czylidlaay =121¢ :%) W zwiazku
z tym niektorzy podawali tylko wzor ogdl-
ny.

S| (3 pkt). Wiedzac, ze 0° < « < 360°,
sina< 0 oraz 4tga = 3sina+3cos’a:

a) oblicz tge,

b) zaznacz w ukltadzie wspotrzednych
kat « i podaj wspdlrzedne dowolnego
punktu, réznego od poczatku uktadu
wspoOlrzednych, ktory lezy na koncowym
ramieniu tego kata.

Sporo os6b zaznaczato kat o w pierw-
szej ¢wiartce, zamiast w trzeciej (zapomi-
najac o zatozeniu sin < 0) i w konsekwen-
cji wskazywalo niewlasciwy punkt.

| 6", (7 pkt). Panstwo Nowakowie prze-
znaczyli 26000 zt na zakup dziatki. Do jed-
nej z ofert dotaczono rysunek dwoch przy-
legajacych do siebie dzialek w skali 1:1000.
Jeden metr kwadratowy gruntu w tej ofer-
cie kosztuje 35 zi.

|AE| =5 cm

| EC| =13 cm

| BC| =6,5cm

Oblicz, czy przeznaczona przez pan-
stwa Nowakow kwota wystarczy na zakup
dziatki P,.

W tym zadaniu wazny byl plan dziafa-
nia (wykonac trzeba bylo sporo czynno-
Sci), ktorego najwazniejsza czeScia byt
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geometryczny poczatek. Niektorzy ucznio-
wie nie zauwazyli podobienstwa trojkatow
ACE 1 DCB (lub nie skorzystali z sinusa
kata C) i w konsekwencji wynajdywali bar-
dzo dziwne sposoby wyliczenia dtugosci
odcinka BD.

7 _‘ (5 pkt). Szkic przedstawia kanat cie-
plowniczy, ktorego przekrdj poprzeczny
jest prostokatem. Wewnatrz kanatu znaj-
duje si¢ rurociag sktadajacy sie z trzech
rur, kazda o Srednicy zewnetrznej 1 m.

Oblicz wysokos¢ i szeroko§¢ kanatu cieplo-
wniczego. Wysokos¢ zaokraglij do 0,01 m.

Tutaj kluczowe byto dostrzezenie trdj-
kata rownobocznego, ktérego wierzchol-
kami byty srodki okregéw (niektdrzy znaj-
dowali inny trdjkat rownoboczny). Ci
ktérym sie to udalo, na ogdl poprawnie
konczyli rozwigzanie. Pozostali poprzesta-
wali na wyznaczeniu szerokosci kanatu.
Co zaskakujace, sporo osob pomylito Sred-
nice rury z jej promieniem.

r 5?4' (5 pkt). Dana jest funkcja
flx) = x2+6x-5.
a) Naszkicuj wykres funkcji f 1 podaj
jej zbidr wartosci.
b) Podajrozwigzanienieréwnosci f(x)>0.

Typowe zadanie, raczej nie stwarzalo
probleméw poza rachunkowymi (najczest-
sza pomylka to wstawianie do wzoru

_A . . P s .
Yw=7, wyliczonej wczesniej wartoSci

VA zamiast A).
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17" (6 pkt). Dach wiezy ma ksztalt po-
wierzchni bocznej ostrostupa prawidfowe-
go czworokatnego, ktorego krawedz pod-
stawy ma dtugo$¢ 4 m. Sciana boczna tego
ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 60°.

a) SporzadZ pomocniczy rysunek i za-
znacz na nim podane w zadaniu wielkoSci.

b) Oblicz, ile sztuk dachéwek nalezy
kupi¢, aby pokry¢ ten dach, wiedzac ze do
pokrycia 1 m? potrzebne sg 24 dachowki.
Przy zakupie nalezy doliczy¢ 8% dacho-
wek na zapas.

W tym zadaniu, jezeli tylko uczen po-
prawnie sporzadzil rysunek i dobrze go
opisal, to juz na ogdét nie mial problemu
zwlaSciwym wyznaczeniem liczby potrzeb-
nych dachowek, pamigtal tez, ze wynik po-
winien by¢ liczba catkowita.

ﬁQ‘ . (6 pkt). Liczby 3 i -1 sa pierwiastka-
mi wielomianu
W(x) = 2x3 +ax?+bx+30.
a) Wyznacz wartosci wspdtczynnikow
aib.
b) Oblicz trzeci pierwiastek tego wie-
lomianu.

To zadanie mozna bylo rozwigzac wie-
loma metodami. Kazda z nich wymagata
jednak doktadnoSci rachunkéw, a z tym
bywalo r6znie. A przeciez tak fatwo bylo
(zwlaszcza majac kalkulator) sprawdzic,
czy otrzymany wynik jest poprawny — za-
rowno w odniesieniu do liczb a i b, jak
i szukanego pierwiastka.

1) (3 pkt). Sume

_3 .3 .3
S = 1_4+4'7+7.10+...+
3 3
" 301304 " 304.307

mozna obliczyé w nastepujacy sposdb:
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a) sume S zapisujemy w postaci

g_4-1,7-4 107,

4.1 74  10-7

304-301 , 307-304

304-301  307-304

b) kazdy sktadnik tej sumy przedsta-
wiamy jako roznice utamkow

$=(s1an) (Fa k)

7
+ (10 7 7) +...+
+( 304 301 j+
304301 304-301
+( 307 304 )
307-304  307-304

(L_L)
304~ 307

wiec
~q1,1 1 1 1
S=1 4+4 7+7 10+...+
L1111

c¢) obliczamy sume, redukujac parami
wyrazy sasiednie, poza pierwszym i ostat-
nim

—1--L _
$=1-307

Postepujac w analogiczny sposob, ob-
licz sume
_ 4,4 4 :
S1=15%59 9.3 281.285°

Wydaje sig, ze to zadanie nie bylo zbyt
dobrze dobrane. Wymaga ono w zasadzie
tylko mechanicznego zastosowania poda-
nej procedury (co mozna zrobi¢ nawet

20 mm__ Wiyl

w pamigci), nie sprawdza zatem, czy uczen
umie ze zrozumieniem zaaplikowaé nie-
znang sobie metode. Nie sprawialo pro-
blemow (tym, ktorzy go nie przegapili...).

Arkusz Il. Poziom rozszerzony.
Czas pracy 150 minut

FIZ} (5 pkt). Korzystajac z zasady induk-
cji matematycznej wykaz, ze dla kazdej
liczby naturalnej n > 1 prawdziwy jest wzor
1:3-(1)%242-4- (212 +...+n(n+2)(n!)? =

= [(n+1)1]P-1

Zadanie na indukcje matematyczna,
ktore wedtug mnie niewiele sprawdza-
to. Jezeli uczen w ogdle si¢ za nie zabie-
ral i nie pogubit si¢ w rachunkach, to na
0gol je rozwiazywal. Jednak na przykta-
dzie tego zadania chciatbym zrobi¢ dwie
uwagi.

Wielu uczniow dowodzifo tezy induk-
cyjnej, przeksztalcajac ja (z wykorzysta-
niem zatozenia indukcyjnego) az do otrzy-
mania zdania prawdziwego. Jest to sposob
nieelegancki, cho¢ w tym przypadku po-
prawny. Obawiam si¢ jednak, ze sporo
0s0Ob stosujacych te¢ metod¢ dowodzenia
(nie tylko w dowodach indukeyjnych) nie
ma SwiadomoSci, ze takie rozumowanie
jest poprawne tylko wtedy, gdy kazdy jego
krok jest rownowaznoscia (nie wystarczy
wynikanie!). Moze wiec warto byloby za-
proponowaé na egzaminie maturalnym
zadanie, ktore sprawdzi, czy uczniowie
odrdzniaja implikacje od rownowaznoSci?

Mam tez nieodparte wrazenie (ktore
potwierdzaja moje do§wiadczenia ze stu-
dentami matematyki), ze wigkszo§¢
uczniéw nie rozumie twierdzenia o induk-
cji matematycznej — co najwyzej opano-
wali oni algorytm, pozwalajacy dowodzi¢
wzorow ,,z kropkami” i rozwiazywac kil-
ka innych typow zadan. Czy warto zatem
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umieszcza¢ wsrod zadan maturalnych
takie, ktore sprawdza tylko opanowanie
tego algorytmu?

ﬁg ' (5 pkt). Dany jest ciag (a,), gdzie

q. — _dn+6
" 10(n+1)

dla kazdej liczby naturalnej n>1.
a) Zbadaj monotoniczno$¢ ciagu (ay).
b) Oblicz lima,,

N—>0
c) Podaj najwigksza liczbe a i naj-
mniejsza liczbe b takie, ze dla kazdego n
spetniony jest warunek a <a, <b.

Z wyliczeniem granicy ciagu nie byto
problemdw. Przy badaniu monotoniczno-
$ci zdajacy najczesciej badali roznice
dwoch kolejnych wyrazow i, o ile nie po-
mylili si¢ w rachunkach, dochodzili do
poprawnej konkluzji (cho¢ niektorzy za-
pominali j3 porzadnie sformulowac). Zda-
rzaly si¢ proby wykorzystania pochodne;j,
na og6t niepoprawne z przyczyn formal-
nych — uczniowie zapominali, ze nie moz-
na rozniczkowaé ciggu. Natomiast pod-
punkt c) byl swego rodzaju testem na
zrozumienie pojecia ciggu — albo uczen
podawal dobra odpowiedz, albo nie pisat
nic lub podejmowal zupetnie bezowocne
proby rozwigzania.

4! (4 pkt).
a) Naszkicuj wykres funkcji y = sin2x
w przedziale (—2m, 2m).
b) Naszkicuj wykres funkcji
_ |sin2 x|
© osin2x
w przedziale (-2x, 2r) i zapisz, dla ktdrych
liczb z tego przedziatu spetniona jest nie-
rownosc
|sin2 x | <
sin2 x
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To zadanie ujawnito problemy, jakie
maja uczniowie z rysowaniem wykresow
funkcji f(ax). Czesto zamiast wykresu
funkcji y = sin2x pojawialy si¢ wykresy
funkc;ji y=sin§x iy = 2sinx W drugiej
czedci zadania najprosciej bylo odczytaé
potrzebne informacje ze sporzadzone-
go przed chwilg wykresu. Czes$¢ osdb wy-
konywata jednak rachunki, korzystajac
z definicji wartoSci bezwzglednej. We-
dtug mnie byto to przyczyna faktu, ze nie-
kiedy zapominali o dziedzinie funkcji
_|sin2 x|
©osin2x
_km - L
=75~ przyjmuje ona warto$¢ 1.

i zaznaczali, ze w punktach

X

115! (4 pkt). Uczniowie dojezdzajacy do
szkoly zaobserwowali, ze spOZnienie au-
tobusu zalezy od tego, ktdry z trzech kie-
rowcow prowadzi autobus. Przeprowadzili
badania statystyczne i obliczyli, ze w przy-
padku, gdy autobus prowadzi kierowca A4,
spOznienie zdarza si¢ w 5% jego kursow,
gdy prowadzi kierowca B w 20% jego kur-
sow, a gdy prowadzi kierowca C w 50%
jego kurséw. W ciggu 5-dniowego tygo-
dnia nauki dwa razy prowadzi autobus kie-
rowca A, dwa razy kierowca B i jeden raz
kierowca C. Oblicz prawdopodobienstwo
spOznienia si¢ szkolnego autobusu w lo-
sowo wybrany dzief nauki.

Kolejne typowe zadanie z rachunku
prawdopodobiefistwa, wymagajace znajo-
mosci prawdopodobiefistwa catkowitego
1 zndw typowe problemy z jego rozwiaza-
niem. ,,.Drzewka” znoéw popularne, choé
niekiedy uzywane bez zrozumienia i w
konsekwencji btednie.

x7§_’ (3 pkt). Obiekty A i B leza po dwoch
stronach jeziora. W terenie dokonano
pomiaréw odpowiednich katoéw i ich wy-
niki przedstawiono na rysunku. Odlegtos¢
miedzy obiektami B i C jest rowna 400 m.
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130° 309
B c

Oblicz odlegtos¢ w linii prostej miedzy
obiektami A4 i B i podaj wynik, zaokragla-
jac go do jednego metra.

Bardzo fatwe zadanie, jednak niekto-
rym sprawialo duze problemy. Czasami
mozna bylo odnie$¢ wrazenie, iz zdajacy
z gory zaklada, ze rozwigzanie musi by¢
skomplikowane i zamiast uzy¢ tw. sinusow
lub opusci¢ wysoko§¢ z wierzchotka B, sto-
suje np. dwukrotnie tw. cosinusow...

\7 f (6 pkt). Na okregu o promieniu 7 opi-
sano trapez rOwnoramienny ABCD o
dtuzszej podstawie AB i krotszej CD.
Punkt stycznosci § dzieli rami¢ BC tak,
ze ICS1_2 .

|SB| 5

a) Wyznacz dlugos¢ ramienia tego tra-
pezu.

b) Oblicz cosinus kata CBD.

Wedtug mnie najtrudniejsze zadanie
tej matury. Wydaje sig, ze osoby przygo-
towujace ten arkusz przeznaczyly na jego
rozwigzanie zbyt malo miejsca — czgsto
zdajacemu wystarczato go tylko na pod-
punkt a). Do jego rozwigzania niezb¢dne
bylo dobre zrozumienie sytuacji, gdy
okrag jest wpisany w czworokat. Wielu
uczniow koficzyto rozwiazywanie zadania
po wykonaniu rysunku, przepisaniu zalo-
zenia z jego tresci i ewentualnie stwierdze-
niu, ze sumy dtugosci przeciwleglych bokow
trapezu sa rowne. Bardzo nieliczne byly

- o

udane lub prawie udane proby obliczenia
cosinusa w podpunkcie b). Warto zwrocié
tez uwage na nieprecyzyjno$¢ w sformu-
fowaniu zadania — czytajac je bardzo for-
malnie mozna byto przyja¢ dtugosci |AB |
i |CD| jako dane.

ﬂ&‘ (7 pkt). Wsrod wszystkich graniasto-
stupow prawidtowych trdjkatnych o obje-
tosci réwnej 2 m> istnieje taki, ktorego
pole powierzchni calkowitej jest najmniej-
sze. Wyznacz dlugosci krawedzi tego gra-
niastostupa.

Typowe zadanie optymalizacyjne. Je-
Sli uczen poprawnie zinterpretowat sytu-
acje i nie popetnit bledu rachunkowego,
to na ogot otrzymywat poprawny wynik.
Pewne kiopoty sprawialo klarowne uza-
sadnienie, ze badana funkcja opisujaca
pole powierzchni catkowitej graniastostu-
pa w wyliczonym miejscu zerowym swo-
jej pochodnej istotnie przyjmuje naj-
mniejsza warto$¢ (niektorzy w ogdle
zapominali o koniecznoSci podania takie-
go argumentu). Poza tym czg$¢ ucznidow
podawata tylko diugo$¢ jednej z krawe-
dzi, zapominajac o wyliczeniu diugosci
drugiej z nich.

ﬁ?_‘ . (7 pkt). Nieskonczony ciag geome-
tryczny (a,,) jest zdefiniowany wzorem re-
kurencyjnym: a; = 2, a,, .1 = a,,-logy(k-2)
dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wszyst-
kie wyrazy tego ciagu sa rozne od zera.
Wyznacz wszystkie wartoSci parametru k,
dla ktorych istnieje suma wszystkich wy-
razOw nieskonczonego ciagu (a,,).

Jezeli ktoS nie przestraszyt si¢ rekuren-
cyjnej definicji ciagu, to na ogol czescio-
wo rozwigzywal to zadanie. CzeSciowo,
gdyz wiekszo$¢ oséb nie zauwazyta ko-
niecznoSci uwzglednienia zalozenia g # 0
i w konsekwencji otrzymato zly wynik.

matematyka



Moim zdaniem 7 punktOw za to zadanie
to troche za duzo, zwlaszcza w porOwna-
niu z zadaniem 17.

éQ‘ (4 pkt). Dane sa funkcje:

fla) =375
2x2-3x+42
i g0 = (5]

Oblicz, dla ktorych argumentow x war-
tosci funkc;ji f sa wigksze od wartosci funk-
cjig.

Standardowe zadanie, niesprawiajace
wigkszych problemow. Ponownie sporo
btedéw rachunkowych, gtéwnie przy wy-
znaczaniu pierwiastkow rownania kwadra-

towego (a to przeciez tak latwo spraw-
dzic...).

él‘ (5 pkt). W trakcie badania przebie-
gu zmienno$ci funkcji ustalono, ze funk-
cja f ma nastepujace wiasnosci:

O jej dziedzing jest zbior wszystkich liczb
rzeczywistych,

O f jest funkcja nieparzysta,

O f jest funkcja ciagla

oraz:

f'x)<0dlax e (-8, -3),

f'(x)>0dlax e (-3, -1),

f'x)<0dlax e (-1, 0),

f3)=f(1)=0,
f(=8)=0,
f(=3)=-2,
f=2)=0,
f=1)=1.

W prostokatnym uktadzie wspoirzed-
nych na ptaszczyznie naszkicuj wykres
funkcji f w przedziale (-8, 8), wykorzystu-
jac podane powyzej informacje o jej wla-
snoSciach.
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Ciekawe zadanie warte szczegdlnej
uwagi. Jest ono bowiem pewna nowoscia,
tamiaca schemat mySlenia o badaniu funk-
cji. Zazwyczaj mamy funkcje, ktorej prze-
bieg nalezy zbada¢ — tu za§ mamy czescio-
we wyniki badania nieznanej funkcji,
ktorej wykres mamy odtworzyC. Jego za-
leta jest to, ze uczen musi wykazac si¢ zro-
zumieniem znaczenia poszczegolnych eta-
pOw badania funkcji — w razie watpliwosci
nie moze sobie ze wzoru wyznaczy¢ kilku
dodatkowych punktow... Zdajacy na og6ot
dobrze radzili sobie z ciaggloscia i mono-
toniczno$cia funkcji. Ktopoty sprawiata
rozniczkowalno$¢ (na wykresie pojawialy
si¢ ,,ostrza”), byly tez problemy z niepa-
rzystoSciag. Niektorzy uczniowie w ogole
nie potrafili zinterpretowac tej informa-
cji lub mylili ja z parzystoScia, inni nie
umieli dobrze odbi¢ wykresu wzgledem
Srodka uktadu wspotrzednych.

Majac na uwadze poréwnanie tego-
rocznego egzaminu maturalnego z zeszlo-
rocznym jestem zdania, ze zmiany w jego
tresSci idg w dobrym kierunku. Zwtaszcza
arkusz podstawowy nie byt tak przetado-
wany, jak rok temu, lepiej tez byty sfor-
mulowane zadania z trescig. W arkuszu
rozszerzonym brakowato mi troche zada-
nia ze stereometrii (bo trudno za takie
uznaé zadanie 18) — mogloby ono zastapi¢
np. zadanie dotyczace indukcji. Mam tez
nadzieje, ze w przyszloci bedzie wiecej za-
dan, ktore sprawdzaja nie tylko opanowa-
nie techniki, ale tez zrozumienie odpo-
wiedniej partii materiatu, takich jak zada-
nie 21. Q
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