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Dziadek

Zadania o wieku, jakie ostatnio
ukazujg sie w ,,Matematyce”,
pojawiajg sie czesto na réznych
konkursach, ale sprawiajq ich
uczestnikom niemate ktopoty.
Dlaczego?
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starym zbiorze zadan konkur-

sowych dla szkot podstawo-

wych! znalazto si¢ nastepuja-
ce zadanie, bardzo podobne do jednego
z zadan o wieku, zamieszczonego w ,,Ma-
tematyce” nr 8/2007:

| || Dziadek i babcia maja razem 147 lat.
Dziadek ma dwa razy tyle, ile babcia mia-
ta wtedy, kiedy on miat tyle, ile ona ma
teraz. Po ile majg oni lat?

Zadanie to przedstawiono 188 uczniom
ostatnich klas liceum o profilu matema-
tycznym. Zaledwie 36 osob, czyli 19%),
rozwiazalo je. Czyzby rozwiazanie wyma-
galo znajomosci jakichs szczego6lnych me-
tod? Wcale nie. Zadanie jest adresowane
do mtodszych uczniéw, a wystarczajacym
narzedziem do jego rozwigzania jest uktad
rownan liniowych, a wiec to nie w zaawan-
sowaniu metody matematycznej lezy przy-

[
1 Z. Krawcewicz, Zadania dla uczniow klas

V=VIII, uzdolnionych matematycznie, WSiP,
Warszawa 1987.

| babcia

czyna trudno$ci. Ich wyjasnienie to ztozo-
nos¢ procesu mySlenia, ktory prowadzi do
zapisania réwnan. Tego typu problemy
sygnalizuja uczniowie przy rozwigzywaniu
zadan z treScig, niezaleznie od typu szko-
ly i poziomu ksztalcenia.

Przedstawie probe wyjasnienia przyczyn
wspomnianych trudnosci, ktére — moim
zdaniem — wiaza si¢ ze specyficzng struk-
tura tych zadan oraz niewlaSciwymi meto-
dami ich analizowania. Moja analiza pro-
blemu opiera si¢ na — znanym w psycho-
lingwistyce — mechanizmie integracji po-
jeciowej, znanym takze jako ,,wymieszanie”.

Tre$¢ zadania dotyczy dwdch rdéznych
chwil w zyciu bohateréw (to wiasnie jest
owo ,wymieszanie”, w tym przypadku
przesztosci z terazniejszoscig), a liczby ich
lat w tych chwilach sa powigzane okreslo-
nymi zalezno$ciami. Mozemy to przedsta-
wi¢ na schemacie:

Dziadek i babcia
majg okreslony wiek,
7| ich zycie przebiega N
/ w pewnym okresie. \

Wiek babci
kiedys
wczesniej

Wiek dziadka
kiedys
wczesniej

Wiek babci
dzisiaj

Wiek dziadka
dzisiaj

Suma lat zycia
dziadka i babci dzisiaj

Rys. 1
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Najwyzej polozony prostokat zawiera
te informacje, ktére sa wspdlne dla obu
obiektdw oraz sytuacji, prostokaty lezace
nizej i strzatki pionowe zawieraja infor-
macje szczegoblowe i charakterystyczne dla
kazdego z obiektéw z osobna, potaczone
(ale tylko dla jednej z sytuacji) w prosto-
kacie lezacym najnizej. Natomiast strzat-
ki ukosne wskazuja, co jest podstawa ,,wy-
mieszania”. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
opisany mechanizm myslenia uznawany
jest za element mySlenia tworczego, przy
czym wskazuje sie, ze jest on znacznie
trudniejszy od mys$lenia analogicznego
i metaforycznego.

W naszym przypadku mamy dwie po-
staci ,,babci¢” i ,,dziadka”, ale mamy tez
dwie rozne chwile z zycia tych postaci, kto-
re s3 powiazane logicznie ze sobg.

Jak wida¢ na tym schemacie, zaleznoSci
opisane w zadaniu wiaza w pary ,wiek
babci dzisiaj” i ,,wiek dziadka wcze$niej”,
oraz ,,wiek babci wczesniej” 1 ,,wiek dziad-
ka dzisiaj”. Proba opisania tych zalezno-
Sci stowami, zgodnie z typowymi meto-
dami analizy treSci zadan, musi wigzaé
si¢ z powaznymi trudnoSciami, gdyz ana-
liza taka zaklada, ze za kazdym razem
podane sa wszystkie zaleznoSci migdzy
rozpatrywanymi elementami. Natomiast
w rozpatrywanym przypadku, opis niekto-
rych zalezno$ci musi uwzglednia¢ jedno-
cze$nie wiele nieokreslonych elementow
tworzacych jednorodna cato$¢. Na przy-
ktad ,,wiek babci dzisiaj”, zwigzany jest
bezposrednio z ,,wiekiem babci pare lat
wczesniej” 1 ,wiekiem dziadka pare lat
wcze$niej”, a posrednio z réznica ,,wie-
ku dziadka dzisiaj” i ,,wieku dziadka pare
lat wezesniej”. Przy takiej tradycyjnej pro-
bie zanalizowania tre$ci zadania, opis na
przyktad zaleznosci miedzy ,,wiekiem bab-
ci kiedyS” a ,,wiekiem dziadka dzisiaj”
musi zawiera¢ wszystkie odniesienia bez-
posrednie i poSrednie. Oznacza to, iz opis
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ten powinien zawiera¢ odniesienia do
,»wieku babci dzisiaj” i ,,wieku dziadka kie-
dys$”, ale w tej sytuacji wracamy do opisu
identycznego z treScig zadania...

Jedyna mozliwoScia przezwyciezenia
tej trudnosci, wydaje si¢ odejscie od za-
pisu slownego i wykorzystanie ilustracji
graficznej podobnej do tej jaka przedsta-
wilem na rys. 1 (ilustracja taka czgsto jest
wykorzystywana przez psycholingwistow
w trakcie analizowania wypowiedzi nie-
matematycznych). W cze$ci zadan o prost-
szej strukturze zaleznosci, nie jest koniecz-
ne budowanie diagramu. Jednak wyko-
rzystujac tradycyjne metody analizy trze-
ba pamigta¢ o wyodrebnieniu zazwyczaj
dwoch zespotow zaleznoSci zwigzanych
z zachodzaca zmiang (teraz — przedtem,
teraz — po pewnym czasie, przed prze-
ksztalceniem — po przeksztatceniu). Daje
to mozliwos$¢ kontrolowania tego, co si¢
zmienia.

Wr6émy do analizy rozpatrywanego
zadania. Jezeli wprowadzimy do schema-
tu zmienne (co mozna zrobi¢ na wiele spo-
sobow), to w prosty sposob otrzymamy od-
powiedni ukfad rownan. Na przykiad:

Postaci, posiadaja
okreslony wiek,
,7 | ich zycie przebiegato | »
/ w pewnym okresie. \

Wiek babci
pare lat
wczesniej

Wiek dziadka
pare lat
wczesniej

Wiek dziadka
dzisiaj

Suma lat zycia
dziadka i babci dzisiaj

Wiek babci
dzisiaj

Rys. 2
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Wtedy odpowiedni uktad rownan ma
nastepujaca postac:

r-p=s-q
1

2P

r=q
r+s=147

Przedstawiona analiza pokazuje, ze
podstawowa trudno$¢ w rozwigzaniu tego
zadania wigze si¢ z wlaSciwym rozpozna-
niem zwigzkow, jakie zachodza migdzy
poszczegOlnymi informacjami zawartymi
w jego treSci — ich strukturze. Podobnie
jest z zadaniami typu ,,ze stacji A do sta-
¢ji B...” oraz z wieloma innymi zadaniami
Z trescia.

Wspomniani na wstepie uczniowie,
w ramach tego samego badania, mieli za
zadanie okresli¢ strukture r6znych zadan
matematycznych. Polegalo to na przypo-
rzadkowaniu do kazdego z oSmiu prezen-
towanych zadafn matematycznych odpo-
wiedniego schematu podobnego do tych,
ktore wykorzystatem w przedstawionej
powyzej analizie. Omawiajac to zadanie
uczniowie stwierdzili, Ze jest ono trudne.
Ponizsza tabela zawiera rozklad uzyska-
nych wynikow.

Liczba zadan Oyl 213|456 78

% uczniow,

ktorzy poprawnie
odpowiedzieli na
dana liczbe zadan

16 6 9 11201814 5 1

Biorac pod uwage fakt, ze zadania te-
stu byly bardzo zr6znicowane ze wzgle-
du na swoja zlozono$¢, od najprostszych
takich jak rownanie z jedng niewiadoma
do zlozonych zadan z treScia, wyniki te
wskazuja, Ze umiejetnos$¢ rozpoznawania
struktury stanowi problem dla ponad
polowy uczniéw. Zaledwie 20% ucznidow
poprawnie okreslifo strukture szeSciu

i wiecej zadan. Liczba ta jest bliska licz-
bie osdb, ktore rozwigzaly podane na
wstepie zadanie.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz procesy
rozwigzywania zadan z treScig powinny
w pierwszym rzedzie koncentrowac si¢ na
rozpoznawaniu struktury zaleznoSci mig-
dzy danymi, ktore sa zawarte w ich tresci.
W oczywisty sposOb wiaze sie to ze zmiang
sposobu analizowania takich zadan. W
odroznieniu od tradycyjnych metod, gdzie
uwaga skoncentrowana jest na pojedyn-
czych zwigzkach migdzy danymi, koniecz-
ne jest w pierwszym rzedzie okre$lanie
bardziej ogblnych relacji migdzy danymi,
tak jak to pokazalem w przedstawionej
analizie. Jest tez drugi bardzo wazny wnio-
sek. Zadania z trescia o zlozonej struktu-
rze nie moga pojawiaé si¢ zbyt wczesnie
w procesie nauczania. Brak wtasciwego
przygotowania intelektualnego uczniow,
zwlaszcza we wezesnym okresie nauki,
musi prowadzi¢ do trudnoSci w rozwiazy-
waniu tych zadan. Powinien to by¢ proces
stopniowy i zharmonizowany z rozwojem
intelektualnym, jednoczes$nie od mozliwie
najwczesniejszego okresu uczniowie po-
winni by¢ uczeni wtasciwego sposobu ana-
lizowania tego typu zadan. a
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