39 me
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egorocznej maturze z matematyki

towarzyszyla burza medialna zwia-

zana z blednie sformulowanym za-
daniem w arkuszu rozszerzonym oraz
dwuznacznym wyjasnieniem tej sytuacji,
udzielonym przez Centralng Komisje Eg-
zaminacyjna!. To zamieszanie odwrdcito
uwage od matury z matematyki jako ca-
tosci. Jaka byla w tym roku?

Tradycyjnie juz matura przebiegala
wedtug nieco innych procedur niz dotych-
czasowe —w tym roku amnesti¢ zastapio-
no sierpniowa poprawka. Istotne znacze-
nie dla ucznidéw miat tez bezprecedenso-
wy fakt, ze w zwiazku z ubiegtorocznymi
zmianami w podstawie programowej
z matematyki CKE wyraznie wskazala, ja-
kich zagadniefi w arkuszach maturalnych
nie bedzie.

Pomimo wspomnianego zamieszania,
w ocenie wielu nauczycieli matematyki ze-
stawy maturalne byly, poza wspomnianym
bledem i drobnymi usterkami, dobrze przy-
gotowane. Zadania mialy zr6znicowany
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poziom trudnos$ci, obejmowaly swoim za-
kresem r6znorodne zagadnienia i umie-
jetnoSci matematyczne. W stosunku do lat
ubieglych poziom trudnosci zostal obni-
zony, pomimo to zadne z zadaf nie oka-
zalo si¢ dla uczniow banalne.

Warto zauwazy¢ tez zmian¢ w organi-
zacji arkuszy. W przeciwienstwie do lat
ubieglych, za zadne zadanie nie mozna
bylo uzyskac wiecej niz 5 punktow, nato-
miast zwigkszono liczbe zadan do dwuna-
stu. O ile w przypadku matury rozszerzo-
nej nie byla to duza roznica, to ,,przeciet-
nemu” uczniowi, rozwigzujacemu zadania
na poziomie podstawowym, 120 minut nie
wystarcza na dluzsza chwile zastanowie-
nia, dotyczacg analizy zadania oraz wybo-
ru metody rozwigzania, nie méwiac juz
o czasie, ktory powinien mie¢ na spraw-
dzenie poprawnosci wykonanych obliczen.
Moze nalezatoby wydtuzy¢ egzamin na
poziomie podstawowym do 150 minut?

Po tym wstepie przechodzimy do co-
rocznego opisu najczesciej powtarzajacych
sie uczniowskich bledow (niektore z su-
gestiami dydaktycznymi). Niestety, bardzo
niewiele r6znia si¢ one od zesziorocznych.
Czy za rok bedzie lepiej?

1. Klopoty z tym, co zrobié, czyli nie-
zrozumienie istoty zadania (zazwyczaj
twierdzenia) badz niedokladne przeczyta-
nie treSci zadania.

Zrozumienie istoty zadania to staly
problem, zwigzany z zadaniami zaczyna-
jacymi si¢ od stow ,,wykaz”, ,,udowodnij”,
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»uzasadnij” czy ,,sprawdz” —uczniowie nie
umieja rozrdznié, co wiedza (z czego wol-
no korzystac), a co majg uzasadnic (a za-
tem co majg wywnioskowac i z czego, wo-
bec tego, absolutnie nie wolno korzystac).
Zdarzaly si¢ rowniez bledy, wynikaja-
ce z nieuwaznego przeczytania tresci za-
dania. Konsekwencja tego byto to, ze
uczen rozwigzywal niejednokrotnie trud-
niejsze zadanie, anizeli mial rozwiazac.

2. Klopot z tym, jak zrobié, czyli brak
pomystu, brak zrozumienia podejmowa-
nych dziatan oraz brak umieje¢tnosci zapi-
sania swoich mysli.

Jak zwykle (i bardzo dobrze) czesé za-
dah wymagata wyjscia poza wyuczone
algorytmy. I tu zaczynaly si¢ ktopoty —
gdy zadanie nie pasowato do wytrenowa-
nego schematu i wymagato stworzenia
wlasnego planu dziatania (chocby nie-
skomplikowanego). Jak na dioni widaé
byto nieumiejetnos¢ mySlenia matema-
tycznego, brak kreatywnosci, a takze nie-
znajomo$¢ badZ niezrozumienie defini-
cji. Rozpaczliwe proby zdobycia punktow
skutkowaly pojawianiem si¢ nawet diu-
gich ,,wypracowan” o znikomej wartosci
merytoryczne;j.

Zauwazalna byla tez nieumiejetno$¢
poprawnego sformutowania w jezyku
matematycznym swoich wynurzef.

3. Klopot z tym, co wyszlo, czyli nie-
umiejetno$¢ interpretacji wynikéw lub
brak refleksji nad sensownoscia otrzyma-
nych rezultatow.

Problem z interpretacja wynikow po-
legat na tym, ze niektorzy zdajacy nie po-
trafili na podstawie nawet poprawnie wy-
konanych obliczen sformufowac ostatecz-
nej prawidtowej odpowiedzi. Mieli tez kto-
poty z oceng przydatnosci otrzymanych
wynikow i wlasciwym formutowaniem
wnioskow (,,co$ policzytam/em, co$§ wy-
szlo, ale dlaczego i po co?”).
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Jak zwykle tez pojawialy sie rozwiaza-
nia bezsensowne (ujemna cena benzyny
lub cena wyzsza przed podwyzkami niz po
nich, prawdopodobienstwo wieksze od 1,
niecatkowita liczba 0s6b w grupie itd.), co
w oglle nie martwilo ich autordw...

O tym, ze czynno$¢ sprawdzania po-
prawnosci otrzymanych wynikow jest nie-
malze zapomniana, nie bede juz wspomi-
nal (cho¢ brak czasu moze by¢ pewnym
usprawiedliwieniem).

4. Niesprawnos$¢ algebraiczna, czy-
li nie umiemy przeksztatcaé ,,znaczkow”.

Wielki problem maturzystow, zarOw-
no na poziomie podstawowym, jak i roz-
szerzonym. Maja oni spore ktopoty z prze-
ksztalcaniem wyrazen algebraicznych oraz
z algebraizacja swoich rozwazan. Wydaje
sig, iZ czgsto uczniowie operujac na
Hliterkach” zapominaja (lub w ogodle tego
nie wiedzg), ze nie s one jedynie napisa-
mi, ktore przeksztatca si¢ wediug pewnych
algorytmow, ale maja swoje matematycz-
ne znaczenie, ktorego zrozumienie wa-
runkuje sens jakichkolwiek dzialan na
nich.

5. Niesprawnos$¢ rachunkowa, czyli
nie umiemy liczy¢.

Klopoty z dzialaniami na potggach, na
przyktad 4%3 = (22)2! = 223 ktopoty z dzia-
taniami na pierwiastkach, np./16 +49 =
=16 +/49 =3 +4 = 7), klopoty z uzy-
ciem tablic itd.

Przejdziemy teraz do omoéwienia po-
szczegblnych zadan i trudnosci, jakie spra-
wialy.

Arkusz podstawowy

Zadania byly elementarne, wida¢, ze
CKE przeciera szlaki przed obowiazko-
wym egzaminem maturalnym z matema-
tyki. Najwieksze trudnosci sprawialy za-
dania geometryczne.
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r 7_,' (4 pkt). Na ponizszym rysunku przed-
stawiono tamang ABCD, ktora jest wykre-
sem funkcji y = f(x).

Korzystajac z tego wykresu:

a) zapisz w postaci przedziatu zbior war-
tosci funkgji f,

b) podaj wartos$¢ funkcji f dla argumentu
x=1- \/% ,

¢) wyznacz rOwnanie prostej BC,

d) oblicz dtugos¢ odcinka BC.

Dos¢ fatwe zadanie, z ktérym poradzi-
ta sobie wickszo§¢ ucznidw. Najwicksze
problemy byly z podpunktem b) — niekto-
rych zdajacych zaskoczyla konieczno$¢
wyznaczenia warto$ci funkcji dla nietypo-
wego argumentu x = 1 -J10. W wielu
przypadkach uczniowie nie skorzystali
nawet z kalkulatora, by wyznaczy¢ przy-
blizona warto$¢ x i ta czeS¢ zadania zosta-
watla bez odpowiedzi.

Ponadto cze§¢ maturzystow mylita
zbior wartoSci funkcji z jej dziedzing oraz
miafa problemy rachunkowe z popraw-
nym wyznaczeniem rownania prostej prze-
chodzacej przez punkty B i C.

r Z_}, (4 pkt). Liczba przekatnych wieloka-
ta wypuktego, w ktorym jest n bokow
in >3 wyraza si¢ wzorem

n(n-3)

— 5

Wykorzystujac ten wzor:

P(n) =

a) oblicz liczb¢ przekatnych w dwudzie-
stokacie wypuktym.

b) oblicz, ile bokéw ma wielokat wypu-
kty, w ktorym liczba przekatnych jest pigc
razy wigksza od liczby bokdw.

c) sprawdz, czy jest prawdziwe nastgpu-
jace stwierdzenie: Kazdy wielokgt wypu-
kly o parzystej liczbie bokow ma parzystq
liczbe przekqtnych.

Odpowiedz uzasadnij.

W tym zadaniu nie sprawito uczniom
ktopotu zastosowanie podanego wzoru
i obliczenie liczby przekatnych wieloka-
ta, ale poprawne zapisanie réwnania
P(n) = 5n nie dla wszystkich byto oczy-
wiste, pojawialy si¢ rownania P(n) = 5
czy P(n) =n+5. Potem zdarzaly si¢ pro-
blemy z poprawnym rozwiazaniem row-
nania kwadratowego z uwzglednieniem
przyjetych zalozen.

Najtrudniejszy okazaf si¢ ostatni pod-
punkt — na czym ma polegaé uzasadnie-
nie? Tylko nieliczni zdajacy uzasadnili, ze
podane stwierdzenie jest fatszywe poda-
jac odpowiedni kontrprzyktad, wigkszos¢
nawet metoda prob i bledow nie potrafifa
doj$¢ do poprawnej konkluzji.

‘[— 2 (4 pkt). Rozwiaz rdwnanie
4% -32% = 16*. (4H*,

Zapisz rozwigzanie tego rdwnania w po-
staci 2K, gdzie k jest liczba catkowita.

Réwnanie liniowe w nietypowej posta-
ci. Sporo maturzystow nie wiedzialo, od
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czego zaczal. Rozwigzanie zadania utrud-
nial, a nawet uniemozliwiat albo brak zna-
jomosci elementarnych dziatan na pote-
gach, albo niska sprawno$¢ w przeksztat-
caniu wyrazen algebraicznych. Tylko nie-
liczni ,,przebrneli” przez potegi i rozwia-
zali zadanie podajac odpowiedZ w posta-
ci potegi liczby 2.

\ {L‘ (3 pkt). Koncern paliwowy podnosit
dwukrotnie w jednym tygodniu ceng
benzyny, pierwszy raz o 10%, a drugi raz
0 5%. Po obu tych podwyzkach jeden litr
benzyny, wyprodukowanej przez ten kon-
cern, kosztuje 4,62 zI. Oblicz cen¢ jedne-
go litra benzyny przed omawianymi pod-
wyzkami.

Typowe zadanie na procenty, ,,z Zycia
wziete”. Wiekszosci zdajacych nie sprawi-
o problemoéw, cho¢ nie brakowato i ta-
kich, dla ktérych podwyzki sumujg si¢ i w
konsekwencji dochodza do wniosku, ze
cena benzyny wzrosta o 15%, inni za$ pod-
wyzki liczyli z gory, czyli od ceny juz po
podwyzce.

; S_} (5 pkt). Nieskonczony ciag liczbowy
(a,,) jest okreslony wzorem

a,=2-L1, n=1,2,3,..

n
a) Oblicz, ile wyrazow ciagu a,, jest mniej-
szych od 1,975.

b) Dla pewnej liczby x trzywyrazowy ciag
(ay, a7, x) jest arytmetyczny. Oblicz x.

Proste zadanie, sprawdzajace znajo-
moS$¢ pojecia ciggu arytmetycznego.
Pierwsza czeS¢ nie sprawiala maturzystom
wielu probleméw, choé byli i tacy, kto-
rzy liczyli ,,na piechote” wyraz po wyra-
zie, zamiast rozwigzaé prosta nierdwnosc¢.
W drugiej czeSci zadania czesty biad
to utozsamienie szukanej niewiadome;j
Xzajp.
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r 6_‘, (5 pkt). Prosta o rownaniu
5x+4y-10=0

przecina o$ Ox ukiadu wspotrzednych w

punkcie A oraz 0§ Oy w punkcie B. Oblicz

wspOtrzedne wszystkich punktow C leza-

cych na osi Ox i takich, ze trojkat ABC

ma pole réwne 35.

Zadanie z geometrii analitycznej tra-
dycyjnie juz sprawilo zdajacym wiele trud-
noSci. Poprawne narysowanie prostej
1 wyznaczenie punktow 4 i B to dla nie-
ktorych juz nie lada wyczyn. W dalszej cze-
Sci zadania najczeSciej brakowato uczniom
pomysioéw na jego dokoficzenie, a wyko-
nujac dalsze obliczenia czesto popetniali
biedy rachunkowe oraz wyznaczali za-
miast dwoch punktéw tylko jeden. Zada-
nie to jest klasycznym przykladem na brak
umiejetnosSci czytania ze zrozumieniem,
gdyz byta wyraznie mowa o obliczeniu
wspolrzednych wszystkich punktéw C.

r 7] (4 pkt). Dany jest trapez, w ktorym
podstawy maja diugos¢ 4 cm i 10 cm oraz
ramiona tworza z diuzsza podstawa katy
o miarach 30° i 45°. Oblicz wysokoS¢ tego
trapezu.

Klasyczne zadanie z planimetrii. Czes$¢
uczniow nie miafa w ogdle pomysiu na
rozwigzanie tego zadania, dla niektorych
maturzystow dany trapez byt réwnora-
mienny. Jednak wigkszoS$¢ zdajacych za-
uwazylta pewne prawidfowosci w powsta-
tych trojkatach prostokatnych i wykorzy-
stala funkcje trygonometryczne do znale-
zienia zalezno$ci pomig¢dzy diuzsza
podstawa a wysokoScig trapezu (niestety
nie wszyscy poprawnie stosujg funkcje try-
gonometryczne). Obliczajac wysokoS¢ tra-
pezu, uczniowie usuwali niewymiernos¢é
z mianownika. Osoby, ktore doszly do tego
etapu, na ogo6t radzity sobie z tym proble-
mem dos¢ dobrze.
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1’ 94' (4 pkt). Dany jest wiclomian
Wi(x) =x3—5x2—9x+45.

a) Sprawdz, czy punkt A = (1, 30) nalezy
do wykresu tego wielomianu.

b) Zapisz wielomian W w postaci iloczynu
trzech wielomian6w stopnia pierwszego.

Elementarne zadanie z wielomianem.
Pierwsza czes$¢ nie stwarzata problemow,
w drugiej pojawily si¢ klopoty z roztoze-
niem wielomianu na czynniki — z wylacze-
niem znaku minus podczas grupowania,
a nastgpnie z zastosowaniem wzoru na
roznice kwadratow.

r@ (5 pkt). Oblicz najmniejsza i naj-
wickszg warto$¢ funkcji kwadratowej
f(x) = (2x+1)(x—2) w przedziale (-2, 2).

Typowe zadanie o funkcji kwadratowej
okazato si¢ do§¢ trudne dla stabszych
ucznidow. Nie sprawdzali oni, czy odcieta
wierzchotka paraboli lezy w podanym
przedziale i wyciagali wnioski dotyczace
najmniejszej i najwickszej wartoSci funk-
cji po obliczeniu wartosci funkcji na kon-
cach przedziatow.

110! (3 pkt). Rysunek przedstawia frag-
ment wykresu funkcji &, okreslonej wzo-
rem h(x) = % dla x # 0. Wiadomo, ze do
wykresu funkcji 4 nalezy punkt P = (2, 5).

y L

a) Oblicz warto$¢ wspdlczynnika a.

b) Ustal, czy liczba h(n) —h(-n) jest do-
datnia czy ujemna.

¢) Rozwiaz nieré6wnos¢ a(x) > 5.

Pierwsze dwa podpunkty tego zadania
o funkcji homograficznej uczniowie roz-
wigzywali na ogo6t bez wiekszych ktopo-
tow. W podpunkcie c) czg$¢ z nich popet-
niata do$¢ popularny btad, mnozac nie-
roéwno$¢ wymierna przez mianownik. Inni
poradzili sobie z tym problemem, wybie-
rajac bezpieczng metode rozwigzania —
pomnozyli nieréwnosé stronami przez x°.

ﬁf (5 pkt). Pole powierzchni bocznej
ostrostupa prawidtowego trdjkatnego
réwna si¢

a’ 15
4 ’

gdzie a oznacza dtugo$¢ krawedzi podsta-
wy tego ostrostupa. Zaznacz na ponizszym
rysunku kat nachylenia $ciany bocznej
ostrostupa do plaszczyzny jego podstawy.
Miare tego kata oznacz symbolem £. Ob-
licz cosf i korzystajac z tablic funkcji try-
gonometrycznych odczytaj przyblizona
warto$¢ Sz doktadnoScia do 1°.

Zadanie ze stereometrii jak zwykle
sprawito maturzystom wiele trudnosci.
Uczniowie niepoprawnie zaznaczali kat
nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny
podstawy, ostrostup prawidlowy trojkat-
ny utozsamiali z czworos$cianem forem-
nym, powierzchnia boczna ostrostupa to
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dla nich powierzchnia jednej $ciany. Kon-
sekwencja tych btedéw byly oczywiscie
nieprawidlowe rozwigzania.

ﬁZ_‘ . (4 pkt). Rzucamy dwa razy syme-
tryczng szeScienng kostka do gry. Oblicz
prawdopodobiefistwo kazdego z nastepu-
jacych zdarzen:

a) A —w kazdym rzucie wypadnie niepa-
rzysta liczba oczek.

b) B — suma oczek otrzymanych w obu
rzutach jest liczbg wieksza od 9.

¢) C—suma oczek otrzymanych w obu rzu-
tach jest liczba nieparzysta i wicksza od 9.

Sztampowe zadanie dotyczace rachun-
ku prawdopodobiefistwa wypadio dosé
dobrze. Uczniowie na og6t poprawnie
wyznaczali moc zbioru Q. Ewentualne bte-
dy zdarzaly si¢ podczas zliczania zdarzen
elementarnych, sprzyjajacych zajsciu kon-
kretnego zdarzenia, zwlaszcza w sytuacji,
gdy maturzysta nie wypisal sobie wszyst-
kich elementow przestrzeni zdarzen ele-
mentarnych.

Arkusz rozszerzony

Osoby, piszace ten arkusz, podzielity
si¢ na dwie grupy. Jedni (ci lepsi) uwaza-
li, ze matura byta banalnie prosta, inni (za-
pewne ci, ktérzy wigcej czasu poswiecili
na trenowanie algorytmow niz nauke ro-
zumienia) byli odmiennego zdania. Wy-
daje si¢ jednak, ze blizsi prawdy sa ci
pierwsi — oceniamy, ze tylko osobom bar-
dzo stabym nie udato si¢ uzyska¢ wyma-
ganych 30% punktow.

1! (4 pkt). Wielomian f, ktorego frag-
ment wykresu przedstawiono na poniz-
szym rysunku, spetnia warunek f(0) = 90.
Wielomian g dany jest wzorem

g(x) = x> —14x2+63x-90.
Wykaz, ze g(x) = —f(—x) dlax € R.
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Stynne zadanie ,,z bledem”. Fakt, ze
zdecydowana wigkszo$¢ ucznidw zinter-
pretowata to zadanie zgodnie z oczekiwa-
niami CKE, nie oznacza, ze Komisja mia-
ta racje, Swiadczy raczej o stabosci naucza-
nia o wielomianach. Przeciez to, ze uczen
nie zauwaza nawet, iz podany fragment
wykresu moze dotyczy¢ wielomianu stop-
nia wyzszego niz trzeci, ciezko uznac za
zastuge — oznacza raczej, ze uczen Ow jest
niedouczony...

Osoby, ktore zatozyly, ze maja do czy-
nienia z wielomianem stopnia trzeciego
albo rozwiazywaly zadanie poprawnie,
albo catkiem Zle, wnioskujac z tezy: ,,Naj-
prosciej jest co§ udowodnic zaktadajac, ze
jest to prawda i obliczajac kilka punktow”.

¥ 2) (4 pkt). Rozwiaz nieréwnos¢
[x=2| +|3x—6] < |x].

To typowe zadanie z wartoScig bez-
wzgledna sprawialo roznorakie problemy.
Cze§¢ zdajacych nie umiata zastosowaé
definicji warto$ci bezwzglednej i w niewta-
Sciwy sposob ja opuszczata. Inne osoby po
rozwigzaniu nieréwnosci nie uwzglednia-
ty ograniczen. Byli tez i tacy, ktorzy nie
umieli poprawnie zinterpretowac wyni-
kow i1 podawali jako odpowiedZ przekrdj
zbiordw, otrzymanych w poszczegdlnych
przypadkach.



- nauczanie matematyki

12! (5 pkt). Liczby x; = 54423 ix, =
=5-+/23 sg rozwigzaniami rownania

2= (p*+qH)x+(p+q) =0
z niewiadoma x. Oblicz wartoSci p i 4.

Maturzysci, ktorzy nie skorzystali ze
wzordw Viete’a, mieli mate szanse powo-
dzenia, na ogot gubili si¢ w zawikianych
rachunkach. Zdarzaly si¢ osoby, ktére
traktowaly symbole p i g jako wspotrzed-
ne wierzchotka paraboli...

‘: lf_,' (4 pkt). Rozwiaz rownanie
4cos2x = 4sinx +1
w przedziale (0, 2x).

To sztampowe zadanie na ogol nie
sprawialo specjalnych ktopotow poza bie-
dami rachunkowymi czy btedami nieuwa-
gi (zle podstawienie, zte lub niepetne od-
czytanie argumentu sinusa, nieuwzgled-
nienie w rozwigzaniu ograniczen).

rS_} (5 pkt). Dane jest rownanie
2

=+3|=p
x

z niewiadoma x. Wyznacz liczbg rozwia-
zan tego réwnania w zaleznosci od para-
metru p.

Niezbyt wyszukane, ale jednak trudne
zadanie, ktore ujawnito wiele problemdw.
Okazalo sig, ze sa duze trudnoSci z po-
prawnym przeksztalcaniem wykresow (od-
bijano wykres funkcjiy = % +3 wzgledem
prostej y = 3 lubx = 0), dalo si¢ tez zauwa-
zy¢ brak zrozumienia pojecia asymptoty —
odbita galaz hiperboli koniczyta si¢ poni-
zej prostej y = 3 (bo wykres przybliza si¢
do asymptoty, ale jej nie przecina...) albo
na tej galezi nie byto punktu o rzednej 3
(bo wykres nie moze przecia¢ asympto-
ty...). Warto chyba w ramach omawiania
na lekcji pojecia asymptoty podac przykta-

dy funkcji, ktorych wykres przecina jedna
ze swoich asymptot.

Czes$¢ maturzystow probowata rozwia-
zywaé dang nieré6wno$¢ metoda algebra-
iczng, na ogdt z fatalnym skutkiem. Bra-
kowato zrozumienia celowosci podjetych
dziatan — wickszo$¢ osob rozwigzywala
rownanie, nie wiedzac zupelnie, co dalej
zrobi€ z otrzymanym wynikiem. Znow po-
jawily si¢ problemy z niepoprawnym
opuszczaniem warto$ci bezwzglednej.
Niektorzy zdajacy nie odrdzniali zmienne;j
od parametru (dla p =0 nie ma rozwigzan,
bo nie mozna dzieli¢ przez zero...) - w
szkole zadania z parametrem (zwlaszcza
nierdwnosci) coraz trudniej uswiadczy¢.

6! (3 pkt). Udowodnij, 7e jezeli ciag
(a, b, c) jest jednoczesnie arytmetyczny
i geometryczny, toa =b =c.

Popularna byl najskuteczniejsza meto-
da dowodzenia twierdzen — dowdd przez
zalozenie tezy, co oznacza, ze wiele osob
ma trudno$¢ z odroznieniem zatozenia od
tezy i zrozumieniem, co to w ogdle jest do-
wdd (niektorzy poprzestali na wypisaniu
WZOrOwW).

Druga rzecza, ktora zwracata uwage,
bylo wykonywanie przeksztatcen algebra-
icznych bez zastanawiania si¢ nad ich zna-
czeniem — niejednokrotnie w trakcie ob-
liczeni dzielono przez r (lub g — 1), by za
chwile stwierdzi¢, ze r =0 (lub g = 1).

r 74' (4 pkt). Uzasadnij, ze kazdy punkt
paraboli o rownaniu

1.2
=—x"+1
y 4x

jest rownoodlegly od osi Ox i od punktu
F=(0,2).

Kolejne zadanie na dowodzenie, kto-
re sprawito spore problemy, poniewaz
wymagalo zrozumienia definicji z geo-
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metrii analitycznej. A to szwankowalo —
spora cze$¢ zdajacych nie wiedziala, co to
znaczy, ze punkt nalezy do krzywej (w
og0lnosci, nie konkretny wybrany punkt),
czym jest odleglo$¢ punktu od osi OX itd.

Byly tez trudnosci z kwantyfikatorami
— wiele 0sOb nie rozumiato, co to znaczy
,,Uzasadnij, ze kazdy punkt paraboli jest
rownoodlegly...” i sprawdzalo tez¢ dla jed-
nego lub dwoch punktow.

Czes$¢ maturzystow w ogole nie miala
pomystu, na czym moze polega¢ dowdd,
inni pisali dlugie i niezbyt sensowne ,,wy-
pracowania” o osiach symetrii i rownood-
daleniu. Warto rowniez zauwazyc, ze spo-
ro osob, ktore poprawnie rozwigzaly za-
danie, stosowalo mato elegancka metode
sprowadzenia do tozsamosci.

\ 5?4' (4 pkt). Wyznacz wspdtrzedne $rod-
ka jednoktadnoSci, w ktorej obrazem
okregu o rownaniu (x — 16)2 + y2 =4 jest
okrag o réwnaniu (x — 6)2 +(- 4)2 = 16,
a skala tej jednoktadnoSci jest liczba
ujemna.

Zdecydowana wigkszoS$¢ uczniow bez
trudnoSci zidentyfikowata okregi, wielu na
tym poprzestato — pojawil si¢ ktopot z za-
stosowaniem definicji jednoktadnosci. Ci,
ktérym sie to udalo, na ogdt konczyli za-
danie poprawnie. Malo oséb uzywato wek-
toréw, dominowala metoda z dwiema pro-
stymi.

77_‘ (4 pkt). Wyznacz dziedzing i naj-
mniejsza warto$¢ funkcji

f(x) = logE(Sx—xz).
2

To zadanie wypadto Zle, wigkszo$¢ zda-
jacych ograniczyta si¢ do wyznaczenia
dziedziny funkcji. Z tych, ktorzy poszli da-
lej, malo kto sprawial wrazenie, ze wie co
robi (i po co). Bardzo brakowalo chocby
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bardzo oszcz¢dnego komentarza czy uza-
sadnienia wykonywanych przeksztalcen —
niewiele osOb napisato, ze najmniejszg
warto$¢ dana funkcja przyjmie w punkcie,
w ktorym argument (czyli 8x—x?) przyjmie
warto$¢ najwieksza. Jest to zreszta szerszy
problem — uczniowie na ogoét sadza, ze
»znaczki” same za nich mowic beda...

10 (4 pkt). Z pewnej grupy osob, w kto-
rej jest dwa razy wiecej mezczyzn niz ko-
biet, wybrano losowo dwuosobowa dele-
gacje. Prawdopodobienstwo tego, ze
w delegacji znajda si¢ tylko kobiety jest
rowne 0,1. Oblicz, ile kobiet i ilu me¢zczyzn
jest w tej grupie.

Dos¢ proste zadanie z prawdopodo-
biefistwa, z ktorym zdajacy poradzili so-
bie nieZle. Niektdrzy z nich z nieznanych
przyczyn inng metoda wyznaczali licznosé
zbioru wszystkich zdarzef elementarnych,
a inng — zbioru zdarzen sprzyjajacych (i
tylko raz wychodzit poprawny wynik...).
Daly si¢ tez zauwazy¢ klopoty z popraw-
nym opisywaniem drzewka prawdopodo-
biefistw oraz z symbolem Newtona w trud-
niejszych przypadkach (poprawnie wyzna-

czano | |, ale 3n juz nie)
2) 2 '

ﬂf (5 pkt). W ostrostupie prawidtowym
czworokatnym dane s3: H — wysoko$¢
ostrostupa oraz « — miara kata utworzo-
nego przez krawedZ boczna i krawedz
podstawy (45° < a < 90°).
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a) Wykaz, ze objetos¢ V tego ostrostupa
jest rowna
4 HY

3 tgza -1
b) Oblicz miar¢ kata ¢, dla ktdrej obje-
to$¢ V' danego ostrostupa jest rowna

2 H3.

9
Wynik podaj w zaokragleniu do catkowi-

tej liczby stopni.

Ladne, nietypowe zadanie ze stereo-
metrii. Wigkszo$¢ maturzystow poprawnie
dowodzita pierwszy podpunkt (tylko nie-
liczni probowali wnioskowac z tezy). W
drugiej czgSci dawata o sobie czasem znac
nieumiejetno$¢ uzywania tablic — btednie
odczytywano wartos$¢ kata dla podane;j
warto$ci funkcji trygonometryczne;.

A”Z (4 pkt). W trdjkacie prostokatnym
ABC przyprostokatne maja dtugoSci:
|BC|=9, |CA|=12.Naboku AB wybra-
no punkt D tak, ze odcinki BC i CD maja
rowne diugosci. Oblicz dtugos$¢ odcinka
AD.

Niezbyt szcze¢sliwe zadanie geome-
tryczne, przede wszystkim ze wzgledu na
nadmiar danych, a w konsekwencji zbyt
duzo mozliwosci rozwigzania zadania. Po-
nadto nie ustrzezono si¢ usterki — zabrakto
jednoznacznosci, nie jest jasne czy autoro-
wi zadania chodzi o jedno czy o dwa roz-

wigzania. Co zrobi¢, gdy uczen zauwazy,
ze wierzchotek B spetnia zadane warunki
i na tym zakonczy rozwigzanie? A wystar-
czylo doda¢ pytanie: ,,Czy istnieje tylko je-
den punkt spelniajacy warunki zadania?”.

Uczniowie, o ile nie pogubili si¢ wsrod
réznych drég prowadzacych do celu, na
0got radzili sobie z tym zadaniem.

Za rok kolejna matura i juz stycha¢ o
planowanych zmianach, a za dwa lata cze-
ka nas prawdziwa rewolucja, czyli obo-
wiazkowy egzamin maturalny z matema-
tyki. Czy przy obecnej liczbie godzin,
przeznaczonych na matematyke, da si¢
przygotowaé wszystkich potencjalnych
maturzystow na takim poziomie, by w
2010 roku media nie odtrabily katastrofy
narodowej? Zobaczymy. Caly czas mamy
nadzieje, ze jest to mozliwe bez zaklada-
nia, ze matura z matematyki b¢dzie ogra-
nicza¢ si¢ do dodawania utamkéw... QO
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