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Klimatyzacja
- najczestsze usterki,
naprawa i serwisowanie

Pomimo wyraznych zalecen producentow pojazdow samochodowych,
dotyczgcych koniecznosci wykonywania cyklicznych zabiegow

konserwacyjnych i obstugowych, niestety nie wszyscy wtasciciele
swoich aut stosujg sie do nich.

m mgr Andrzej Kowalewski

tych  wiasnie  konkretnych
przypadkach, najczesciej do-
piero w momencie wystapie-
nia jakiej$ usterki powoduja-
cej catkowity brak funkcjonowania uktadu
klimatyzacji w pojezdzie odwiedzaja war-
sztaty wyspecjalizowane w tej dziedzinie.
Zdecydowanie rzadziej zglaszaja jakie$
niedomagania w dziafaniu systemu.
W praktyce powodem nieprawidiowego
funkcjonowania ukfadu klimatyzacji sg naj-
czesciej:
— zbyt mata ilo§¢ czynnika chtodniczego
w ukladzie (spowodowana zwykle nieszczel-
noScig ukiadu),
— zatory w przeplywie czynnika,
— uszkodzenie ktérego$ z podzespotow,
— usterki instalacji elektrycznej,
— obecno$¢ powietrza w obwodzie,
— obecno$¢ wilgoci w obwodzie,
— niedostateczne skraplanie,
— nieprawidiowe dziatanie zaworu.

Efektem tych niedomagafi moze by¢:

— wystepowanie lodu na elementach uktadu
— $wiadczace o pojawiajagcym sie w tym
punkcie ograniczeniu przeplywu czynnika
chtodniczego,

— nieprzyjemne zapachy wydostajace sie
z nawiewow — $wiadczgce o wytworzeniu
sie plesni i bakterii wokét odptywu skroplin
spowodowanych wilgocia,

— odgtosy przelewania sie cieczy — Swiadcza-
ce o zbieraniu si¢ wody pod parownikiem,
— zaparowywanie szyb — §wiadczace o za-
pchaniu sie rurki odprowadzajacej skropliny
z parownika,

— podgrzewanie powietrza (zamiast chto-
dzenia) — $wiadczace o uszkodzeniu kla-
pek mieszajacych powietrze z nagrzewnicy
i parownika,

— wylgczanie si¢ ukiadu po krétkim okresie
pracy — $wiadczace o zapowietrzeniu uktadu
(po jakim$ czasie — dopiero, kiedy wilgo¢
zawarta w powietrzu zaczyna zamarzac
i blokuje przeptyw czynnika).

Przy diagnozowaniu i naprawie samocho-
dowych uktad6w klimatyzacji bardzo istotne
jest opisanie przez uzytkownika pojazdu
pojawiajacych sie niedomagan w ukiadzie,
aw przypadku catkowitego braku chtodzenia
objawow poprzedzajacych wystapienie awa-
rii. Utatwia to w znacznym stopniu trafne
zdiagnozowanie i stwierdzenie wystepujacej
usterki.
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Z praktyki wiadomo, ze najczestsza przy-
czyng niedomagan ukiadu klimatyzacji jest
woda. W sposob bezposredni lub posred-
ni wywoluje ona nieprawidiowe dziatanie,
aw skrajnych przypadkach moze doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia systemu.

Wehtanianie pewnej ilosci wilgoci zawartej
w powietrzu przez uktad klimatyzacji jest
niestety procesem nieuniknionym. Woda
zawarta w czynniku chfodniczym wydziela
sie w miejscu rozprezania, przy parowaniu
czynnika, a w niskiej temperaturze krzep-
nie w krysztatki lodu, zakiécajac lub catko-
wicie uniemozliwiajac przeplyw czynnika
w ukladzie. Taki stan rzeczy wystepuje az do
chwili, w ktorej [6d ulega stopieniu na skutek
nagrzewania sie czynnika, spowodowanego
jego rozprezaniem sie. Czynnik chtodniczy
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moze cyrkulowa¢ w ukiadzie dalej, az do po-
nownego przedostania si¢ wilgoci do miejsca
rozprezania czynnika, w ktérym nastepuje
ponownie proces zamarzania.

Zamarzanie zaworu rozpreznego nie jest
jedynym szkodliwym dziataniem wilgoci za-
wartej w czynniku. Powoduje ona rowniez
korozje elementéw metalowych. Proces
ten wzmaga sie ze wzgledu na wystepu-
jace zjawisko hydrolizy, w ktérym czynnik
w reakcji z wodg przeksztaica sie w kwas, co
w zdecydowany sposdb przyspiesza proces
korozji.

Ponadto woda zawarta w czynniku bar-
dzo szybko absorbowana jest przez olej
sprezarkowy, w skutek czego tworzy sie
emulsja dyspersyjna, znacznie zmniejsza-
jaca zdolno$ci smarne oleju. Powstajacy
w ten sposob szlam osadza sie jako stata
warstewka wewnatrz przewod6w lub krazy
w ukiadzie w postaci §luzowatej substancji
z domieszkg drobnego pylu i ziarnistych
substancji, zatykajgc tym samym filtry i za-
Wory rozprezne.

Jak wida¢ ukiad klimatyzacji w celu zapew-
nienia mu odpowiednich warunkéw pracy
powinien by¢ poddawany cyklicznym prze-
gladom technicznym i odpowiedniej ob-
studze serwisowej. Do obstugi tej zaliczy¢
trzeba:

— uzupetnienie ilosci czynnika w ukiadzie
i zlokalizowanie ewentualnych nieszczel-
nosci,

— oczyszczenie powierzchni skraplacza,

— sprawdzenie drozno$ci rurki odprowa-
dzajacej skropliny z parownika,

— sprawdzenie poprawnosci dziatania wen-
tylatora skraplacza.

Szczelnos$¢ uktadu najlepiej sprawdzac na
wiaczonym uktadzie napetnionym czyn-
nikiem chfodniczym. Czynno$¢ ta nalezy
rozpoczyna¢ zawsze w najwyzszym punkcie

ukfadu i kierowaé sie w dolne partie uktadu,
poniewaz czynnik chtodniczy jest ciezszy od
powietrza i opada w dét.

Sprawdzenie szczelno$ci ukfadu moze by¢
przeprowadzane za pomoca:

— spienionego roztworu,

— barwnika,

— elektronicznego wykrywacza.
Najprostszym sposobem kontroli szczelno-
Sci uktadu jest wykorzystanie spienionego
roztworu, zawierajagcego najczesciej dodat-
kowy barwnik. Spieniony roztwor nanoszony
jest w miejsce ewentualnych nieszczelno-
Sci. Poprzez wiaczenie uktadu klimatyzacji
w pojezdzie i zwiekszenie ci$nienia czynnika
w uktadzie, obserwuje si¢ powstajace na
skutek wydostajacego sie z uktadu czynnika
pecherzyki w roztworze wokdl nieszczel-
nosci.

Inng metoda kontroli szczelno$ci uktadu jest
dodanie barwnika do czynnika chtodniczego
w trakcie napetniania ukfadu lub przy uzyciu
specjalnego urzadzenia do jego aplikowania
poprzez zawor obstugowy strony niskiego
ci$nienia. W tej metodzie kontrola szczelno-
$ci polega na o$wietlaniu uktadu promienio-
waniem nadfioletowym wytwarzanym przy
uzyciu specjalnej lampy, dzieki dziataniu
ktorej wycieki widoczne sg w postaci jasno
zabarwionych obszarow.

Najczesciej jednak stosowang w praktyce
metodg lokalizacji nieszczelno$ci w ukfa-
dzie jest uzycie wykrywacza elektronicznego
(tzw. detektora wyciekow). Dzieki $wietlnej
i dzwiekowej metodzie sygnalizowania wy-
ciekdw w tatwy spos6b mozna zlokalizowac
nieszczelno$¢ uktadu.

Przy okresowej obstudze uktadu klimatyzacji
wskazane jest oczyszczanie powierzchni
skraplacza. W trakcie eksploatacji jego po-
wierzchnie pokryte zostajg warstwa zanie-
czyszczefi, ktére w znaczacy sposob ogra-
niczajg strumief powietrza przeplywajacego
przez skraplacz, powodujac przegrzewanie
sie uktadu.

Kolejng czynnoscig wymagajaca sprawdzenia
jest drozno$¢ rurki odprowadzajacej skrop-
liny z parownika. Przy jej braku skropliny
nie mogg znalez¢ ujscia i odkiadaja sie na
obudowie parownika, zmniejszajac zdolno$¢
uktadu do usuwania wilgoci, sprzyjajac tym
samym rozwojowi bakterii i powstawaniu
nieprzyjemnych zapachéw.

W zwigzku z tym, ze warunkiem poprawne-
go dziafania catego uktadu jest niezawodne
funkcjonowanie wentylatora skraplacza, na-
lezy przy okresowej obstudze skontrolowa¢
réwniez stan naprezenia paska napedzaja-
cego wentylator.
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Przy nieprawidiowo funkcjonujacym ukladzie
klimatyzacji niezmiernie wazne jest zlokali-
zowanie miejsca wystapienia usterki. Jednym
ze skutecznych sposobow potwierdzajacych
poprawno$¢ dziatania uktadu jest tempera-
tura przewodéw (lub rurek), w ktorych kra-
zy czynnik chtodniczy. Zasada jest bowiem
taka, ze w prawidlowo dzialajgcym ukta-
dzie rurka miedzy parownikiem i sprezarka,
a takze pomiedzy zaworem rozpreznym
lub dysza diawiaca i parownikiem powinna
by¢ chtodna, rurka pomiedzy skraplaczem
a zaworem rozpreznym lub dysza dtawiaca
powinna byé ciepta, a rurka pomiedzy spre-
zarka i skraplaczem goraca.

Nastepna podpowiedzig przy stwierdza-
niu poprawno$ci dziatania ukfadu moze
by¢ temperatura powietrza nawiewu. Przy
w petni poprawnym funkcjonowaniu uktadu
i ustawieniach temperatury chiodzenia
i predkos$ci dmuchawy na maksymalnych
warto$ciach, temperatura powietrza w na-
wiewach powinna utrzymywac sie w zakresie
10°C - 15°C ponizej temperatury otoczenia
i nieco wzrastac¢ (przy wylaczonej) i opadac
(przy wlaczonej) w zaleznosci od rytmu
pracy sprezarki.

Kolejnym wskaznikiem potwierdzajacym pra-
widtowos¢ dziatania uktadu jest obserwacja
zachowania si¢ ukfadu w trakcie jazdy i pod-
czas postoju. W przypadku wystepowania
wilgoci w czynniku lub niedostatecznej jego
ilosci w uktadzie pewne niedomagania nie
beda wystepowaly na wigczonym ukiadzie
na postoju, a pojawiac si¢ beda wytacznie
w trakcie jazdy. Decydujaca kwestig w takim
przypadku jest dodatkowy (wymuszony)
przeplyw powietrza przez skraplacz (w cza-
sie jazdy) lub jego brak (w czasie postoju).
To wiasnie intensywnos¢ przeptywu powie-
trza przez skraplacz ma zasadniczy wplyw
na temperatury panujace w poszczeg6lnych
elementach ukfadu klimatyzacji.
Niezmiernie wazne przy obstudze i wszelkich
naprawach ukfadéw klimatyzacji jest zacho-
wanie czystoSci. Konieczne i dlatego tak
bardzo zalecane jest dokifadne oczyszczenie
okolic przytaczy rurek i przewodow przed >
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ich roztgczeniem. Koncowki rozdzielonych
po odkreceniu elementéw nalezy bezwzgled-
nie zatyka¢ lub zakrywa¢ w celu unikniecia
sytuacji, w ktorej dojdzie do wnikniecia
jakichkolwiek zanieczyszczefi, jak rowniez
i powietrza (wilgoci), do wnetrza ukfadu.

Podczas demontazu lub montazu przewo-
dow ukiadu postugiwac sie nalezy dwoma
plaskimi kluczami w celu przytrzymywania

przylacza i zabezpieczenia go przed skre-
ceniem przewodu. Po kazdorazowym roz-
tgczeniu przytacza zaleca sie stosowanie
nowych uszczelek.

Przy wykonywaniu czynno$ci naprawczych
uktadéw klimatyzacji wszelkie prace spro-
wadzajg sie najczesciej do:

— usuwania nieszczelnosci,

—naprawy (lub wymiany) przewodow sztyw-
nych i elastycznych,

— wymiany zasobnikéw, filtrow, odwadnia-
czy, zaworow rozpreznych i skraplaczy.
Zdecydowanie najczesciej wystepujaca uster-
ka w funkcjonowaniu ukfadu klimatyzacji
jest utrata szczelnoSci uktadu, prowadzaca
w konsekwencji do catkowitego ubytku czyn-
nika chtodzacego. Utrate szczelnosci ukfadu
spowodowac mogg bezposSrednio drgania
wywolane pracg silnika lub peknieciem na
skutek przepracowania. W pierwszym przy-
padku do usuniecia nieszczelno$ci wystar-
czy ponowne dokrecenie ztgcza, potgczone
z ewentualng wymiang uszczelek. W dru-
gim przypadku pozostaje jedynie wymiana
uszkodzonych elementéw na nowe.

Przy wymianie uszkodzonych przewodéw
elastycznych konieczne jest posiadanie od-
powiedniej zagniatarki do wykonania kofi-
cowek i przewodow i uzyskania szczelno$ci
potaczen.

Wymiana jakiegokolwiek elementu uktadu
klimatyzacji, zawierajgcego olej sprezarkowy
(skraplacz, parownik, rurka czy przewdd)
powoduje ubytek pewnej ilosci tego oleju
w ukiadzie. Przy takim zabiegu konieczne
jest dodanie odpowiedniej ilosci oleju przy
ponownym napetnianiu uktadu czynnikiem
chiodniczym.

Przy wymianie zaréwno skraplacza, jak
i parownika nalezy zwraca¢ uwage na to, by
nie uszkodzi¢ przypadkiem ptytek wymien-
nikéw ciepta. Przy wymianie filtra—odwad-
niacza zawsze nalezy natychmiast zakrywac
wloty czynnika chtodniczego, by nie dopus-
ci¢ do wnikniecia wilgoci. W przypadku
niektorych konstrukcji filtrow odwadniaczy
istnieje mozliwos¢ ich rozmontowywania
i wymiany samego osuszacza. Filtr odwad-
niacz lub zasobnik wymienia sie zawsze
po usunieciu nieszczelnosci w ukiadzie,
zaworu rozpreznego czy dyszy diawigcej.
Wymiane osuszacza lub nawet calego ele-
mentu filtra—odwadniacza zaleca sie takze
po wymianie sprezarki lub parownika, gdy
istnieje niebezpieczefistwo, ze ulegt on na-
syceniu lub jesli pojawiajg sie oznaki wilgoci
w opréznionym ukladzie.

Konieczno$¢ wymiany zaworu rozpreznego
zachodzi przy jego uszkodzeniu, uszkodzo-
nej sprezarce, a takze mocnym zanieczysz-
czeniu uktadu. Réwnocze$nie z wymiang
zaworu rozpreznego zaleca sie wymiane
filtra—odwadniacza. Z kolei wymiana dyszy
diawigcej powinna by¢ dokonana zawsze
przy uszkodzeniu sprezarki lub zanieczysz-
czeniu ukiadu.

W przypadku niektérych napraw uktadu
klimatyzacji (np. po wymianie sprezarki)
konieczne jest plukanie poszczegdlnych ele-
mentéw uktadu. W trakcie tego procesu
usuwane s z uktadu rézne zanieczyszczenia
(zbedny olej, opitki metali).

Do przepracowania czynnoSci ptukania
stosuje sie specjalny piyn ptuczacy, a jako

Zrodto czyszczenia czysty azot. Czynno$ciom
plukania mozna podda¢ wymienniki ciepta
skraplacza i parownika. Kategorycznie za-
bronione jest ptukanie filtra—odwadniacza,
zasobnika, dyszy dtawigcej, zaworu rozprez-
nego, czy sprezarki.

Proces ptukania przeprowadzany jest
przez:

— odigczenie odpowiednich przewodéw
(tych, ktére maja by¢ ptukane) od skrapla-
cza i parownika,

auto moto

— napetnienie plynem ptuczacym pojem-
nika,

— podtaczenie przewodéw wylotowych
pojemnika z ptynem ptuczacym do wlotu
elementu przeznaczonego do piukania,

— podigczenie przewodu zasilajgcego z po-

jemnika z czystym azotem do przytacza cis-
nienia w pojemniku z ptynem pluczacym,
— podtaczenie odpowiedniego przewodu
do wylotu elementu, ktéry ma by¢ ptukany
i umieszczenie jego drugiego kofica w po-
jemniku na zuzyty plyn pluczacy,

— wytworzenie odpowiedniego ci$nienia (od
1,5 do 2 bar) poprzez otwarcie gléwnego
zaworu pojemnika z azotem,

- ponowne oczyszczenie elementu, jesli za-
chodzi taka potrzeba, realizowane poprzez
odwrocenie kierunku przeptywu piynu ptu-
cz3cego.

Po kazdorazowej naprawie uktadu klimaty-
zacji (i jego rozszczelnieniu) wskazane jest
przeprowadzenie proby szczelnoSci metodg
ci$nieniowa, ktorg nalezy wykonywaé przed
osuszaniem uktadu. Do jej przeprowadzenia
konieczne jest zastosowanie czystego azotu
(poniewaz nie zawiera wilgoci, dlatego tez jest
on catkowicie nieszkodliwy dla ukladu).

Do wykonania proby nalezy:

— podtaczy¢ zestaw manometrow,

— podtaczy¢ przewod obstugowy zestawu ma-
nometrow ( zolty) do Zrddta czystego azotu,
— otworzy¢ w zestawie manometréw recz-
ne zawory niskiego ci$nienia i wysokiego
ci$nienia,

—otworzy¢ gléwny zawor pojemnika azotu,
ustawi¢ maksymalne ci$nienie na manome-
trze reduktora na okoto 3,5 bara,

— ostucha¢ ukfad,

— jesli wyciek nie jest styszalny, zamkna¢
glowny zawor pojemnika z azotem i pozosta-
wi¢ uktad w takim stanie na kilka minut,

— jesli ciSnienia na manometrach sie nie
zmieniajg, wowczas uklad jest szczelny. m
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