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Rownowazenie hydrauliczne —

przeptywy w obwodach

wspoipracujacych ze soba, musza
by¢ odpowiednio dobrane

Kontynuujgc tematyke réwnowaienia

hydraulicznego z poprzednich wydan Pl

(3/08, 4/08), chcemy rozwazy¢ kolejny

warunek niezhedny do poprawnego wyre-

gulowania instalacji. Przeptywy w obwo-
dach wspotpracujgcych ze sobg, muszq
by¢ odpowiednio dobrane. Sytuacja,

w ktorej warunek nie jest spetniony,

objawia sie réznymi problemami:

— pomimo odpowiedniego zapasu mocy
cieplnej w irddle, nie jest moili-
we uzyskanie mocy projektowej we
wszystkich odbiornikach;

— temperatura zasilania jest zbyt niska
(ogrzewanie) lub zbyt wysoka (chfo-
dzenie);

— zhyt dtugi czas osiggania projektowa-
nej temperatury podczas porannego
rozruchu po kazdorazowym nocnym
obnizaniv temperatury.

W wielu systemach, zainstalowana moc

przekracza maksymalna wymagang az
0 50%, a obwody dystrybucji nadal nie

otrzymujg wystarczajagce] mocy. Moc
wyprodukowana przez kotly grzewcze
lub agregaty chlodnicze po prostu nie
dociera do odbiornikdéw koncowych. Ten
problem moze wystepowac szczegolnie w
systemach z kilkoma kottami badZ agre-
gatami chlodniczymi zainstalowanymi
w kaskadzie. Powodem jest zwykle brak
kompatybilnosci  pomiedzy produkcjg
i dystrybucjg. Przy wymienniku ciepia
pomic¢dzy strong produkgji a dystrybucji,
przeplywy moga by¢ oczywiScie rdzne
bez zadnych probleméw. W wiekszo-
Sci jednak systemow, obwody produkeji
i dystrybucji sa w bezposrednim kontak-
cie ze sobg, co moze powodowa¢ powazne
i czesto tajemnicze” zakfocenia, chyba
ze ktos podejmie odpowiednie Srodki,
aby ich uniknag.

Wzajemne oddziatywania
hydrauliczne

Hydrauliczne wzajemne oddzialywanie
pomigdzy roznymi elementami systemu
ma miejsce, kiedy kilka z tych elemen-
tdw ma wspdlny opor, co oznacza, ze

kazde zachwianie przeptywu w jednym
obwodzie wplywa na przeplyw w innych
obwodach. Im wigkszy jest wspolny
op6r, tym wicksza jest interakcja pomig-
dzy obwodami.

Dwa kotly/agregaty chfodnicze (rys. 1)
tworzg wspdlny opor dla obwodu dystry-
bucji, a zatem, kazda zmiana w przeply-
wie dla jednego obwodu, bedzie wptly-
wala na przeptyw w innym obwodzie. Co
wiccej, kotly bedg zaopatrywane przez
zmienny przeplyw — jest to nie do zaak-
ceptowania w kottach standardowych,
jak rowniez w chillerach. W agregatach
chtodniczych, kiedy drugi agregat jest
wlaczony, catkowity przeplyw nie zmie-
ni si¢ tak bardzo, poniewaz wigkszos¢
spadku ciSnienia jest w dystrybucji.
Kiedy przepltyw w pierwszym agrega-
cie spadnie, a moc agregatu jednocze-
$nie pozostanie bez zmian, temperatu-
ra w parowaczu moze osiggnaé punkt
zamarzania.

Oddzielenie za pomocq hy-passu
By-pass, z brakiem Iub niskim spadkiem
ciSnienia pomi¢dzy obwodami produk-
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Rys. 1 Dwa kotty/ugregaty chtodnicze zainstalowane réwnolegle

Rys. 2 Oddzielenie za pomocqg by-passu
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cji oraz dystrybucji, rozwigzuje te problemy z interakcjami,
z zastrzezeniem, ze zapewniona jest kompatybilno§¢ mi¢dzy
przeptywami po stronie produkeji oraz dystrybucji.

By-pass A i B (rys. 2) utrzymuje roznice cis$nienia bliskg zeru
pomi¢dzy tymi dwoma punktami. Nie wystapi wicc interakcja
pomi¢dzy obwodami, ani tez pomig¢dzy kottami/agregatami
chlodniczymi. Ponadto, w kazdym kotle zapewniony bedzie
staly przeplyw, a dla agregatdw chlodniczych nie ma ryzyka
zamarznigcia czynnika w parowaczu. ObejScie pozwala unik-
nac interakcji, ale poniewaz nie wystapi (lub wystgpi niewiel-
ki) spadek ci$nienia pomig¢dzy A i B, potrzebna bedzie pompa
na stron¢ dystrybucji. Niestety rozwigzywanie problemow
z interakcja za pomocg by-passu tworzy problemy z kompaty-
bilnoscig.

Gdy pompa pomocnicza na odbiorniki jest przewymiarowana
(rys. 3), dystrybucja zabiera 150% przeplywu, podczas gdy
podwojna liczba elementéw produkeji dostarcza jedynie 100%.
Roznica 50% musi przej$¢ przez by-pass w kierunku z B do A,
tworzgc punkt zmieszania pomigdzy zasilaniem a powrotem
w punkcie A. Nie moze wtedy by¢ osiggni¢ta poprawna tempe-
ratura zasilania. W ukladzie grzewczym temperatura zasilania
wyniesie tylko 73°C, zamiast wymaganej 80°C, w systemie
chlodniczym za$ 8°C, zamiast wyprodukowanej 6°C.

Moze to si¢ sta¢ nawet wtedy, jesli pompa pomocnicza nie jest
przewymiarowana, np. kiedy dystrybucja nie jest poprawnie
zrownowazona. W takiej sytuacji prawdopodobnie wystapi
nadmiar przeplywu podczas kazdego rozruchu, tworzac ten
sam problem.

Co wigc nalezy zrobi¢? Poniewaz wymagana moc nie jest moz-
liwa do przeniesienia, gdy jest naprawde potrzebna (zwlaszcza
przy wysokim obcigzeniu), temperatura w pomieszczeniach
bedzie zbyt niska w ogrzewaniu i1 zbyt wysoka w chiodzeniu.
Mieszkancy bedg si¢ skarzy¢ na t¢ sytuacje i powstang zadania
jej poprawienia.

Iwiekszenie wysokosci podnoszenia pompy

Zwickszanie wysokosci podnoszenia pompy dystrybu-
cyjnej jako reakcja na skargi moze wyglada¢ dos¢ natu-
ralnie, ale stworzy sytuacj¢, ktdra jest jeszcze gorsza
(rys. 4). Podstawowg przyczyng problemu jest zbyt wysoki
przeplyw wtorny, jeszcze wickszy przeptyw z kolei spowo-
duje wzrost nickompatybilnosci przeplywu i co za tym idzie
zmieszanie. Temperatura zasilania spadnie jeszcze bardziej
w ogrzewaniu, a wzro$nie w klimatyzacji, w tym konkretnym
przypadku z 8°C do 9°C.

Dodanie dodatkowego irddta ciepta lub chiodu

Dodanie kotfa/agregatu chlodu moze rozwiazaé problem
z nieckompatybilnoscig, kosztem jednak zainwestowania
w nastgpne urzgdzenia (rys. 5). W tej sytuacji, dodajemy
kolejne 50% przeptywu z dodatkowej jednostki, wyrownujac
przeptywy pomiedzy produkcjg i dystrybucjg. Mozliwa jest
juz wtedy do osiagniecia projektowana temperatura zasilania.
Nie jest to oczywiscie dobre rozwigzanie, poniewaz kwestig
nie jest brak zainstalowanej mocy, tylko zbyt wysoki prze-
plyw w dystrybucji.
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Rys. 4 Twigkszanie wysokosci podnoszenia pompy dystrybucyjnej
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Rys. 7 Irownowazenie przeptywéw produkcji i dystrybuciji

Imiana parametrow pracy

Obnizanie (podnoszenie w ogrzewaniu)
parametrow zasilania i powrotu agrega-
tom chtodniczym moze zrekompensowaé
niekompatybilnos¢ (rys. 6). Mozliwe jest
wtedy osiggniccie poprawnej tempera-
tury zasilania, jednakze spowoduje to
drastyczny wzrost kosztow energii dla
instalacji 1 nie jest to zalecane rozwia-
zanie.

Iréwnowazenie przeptywow

Problemy z niekompatybilnoscig opi-
sane wczesniej zaleza wylacznie od
zbyt wysokiego przeplywu w dystry-
bucji. Jedynym poprawnym rozwig-
zaniem jest zrdownanie przeplywow
produkcji 1 dystrybucji poprzez zrow-
nowazenie hydrauliczne zaworami
STAD/STAF. Post¢pujac w ten spo-
sob, na linii obejScia wystapi zerowy
i poprawny przeplyw oraz temperatura
zasilania zostanie przeniesiona z pro-
dukcji do dystrybucji.

Ten §Srodek zaradczy jest prawidlowy
nie tylko pomiedzy produkcjg i dystry-
bucja; powinien by¢ wprowadzany dla
kazdego punktu stycznego systemu, na
przyklad gdy rézne obwody sa ze sobg
w kontakcie (rys. 7).

Whioski

Najlepszym rozwigzaniem uniknigcia
problemow ze wspolnym oddzialywa-
niem hydarulicznym jest linia obej-
Scia pomiedzy produkejg 1 dystrybucja.
Jednakze rozwigzujac problemy z inte-
rakcja w ten sposob, mozemy doprowa-
dzi¢ do problemoéw z kompatybilnoscia,
gdy nie zostanie wykonane zréwnowa-
zenie hydaruliczne. Instalacje o zbyt
duzych rozmiarach, dodatkowe kotly
czy agregaty chlodnicze, zwigkszanie
wysoko$ci podnoszenia pomp lub zmia-
na nastaw/wytycznych zaostrzy tylko te
problemy lub rozwiaze je, ale ponie$é
musimy bardzo wysokie 1 niepotrzeb-
ne koszty. Poprawne rozwigzanie to po
prostu rownowazenie przeplywow zawo-
rami STAD/STAF po stronie produkeji
i dystrybucji, co pozwoli na osiggniecie
najlepszych efektow dziatania przy jak
najnizszych kosztach. ]

(rys. IMI International)
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