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URZADZENIA DO DIAGNOZOWANIA
HYDRAULICZNYCH

UKLADOW
HAMULCOWYCH cz.1

W poprzednim numerze opisaliSmy
metode quasi-statyczng badania
hamulcow przy pomocy urzgdzen
rolkowych. Dzi$ publikujemy kolejng
czeS¢ artykutu o urzgdzeniach do
diagnozowania hydraulicznych

systemow hamulcowych.

m dr inz. Kazimierz Sitek

ednym z podstawowych warunkow
bezpieczefistwa ruchu drogowego
jest panowanie kierowcy w kazdej
chwili nad predkoscia jazdy. Z tego
wzgledu stan techniczny ukfadu hamulco-
wego pojazdéw dopuszczonych do ruchu
nie moze budzi¢ zastrzezen. Skuteczne,
sprawne i niezawodne dziatanie ukfadu
hamulcowego pojazdéw samochodowych
stanowi podstawowy warunek ich bez-
piecznego uzytkowania.
Ze wzgledu na specyfike badan i mierzone
parametry, diagnostyczne urzadzenia po-
miarowe do badania uktadu hamulcowego
z uruchamianiem hydraulicznym mozna
podzieli¢ na:
* przyrzady do badafi wstepnych,
* urzagdzenia do badan stanowiskowych
uktadu hamulcowego (urzadzenia do po-
miaru sit hamowania, urzadzenia do badania
hamulca najazdowego przyczep, przyrzady
do sprawdzania urzadzef przeciwbloku-
jacyeh),
* przyrzady do badania uktadu hamulcowe-
go w czasie prob drogowych.

PRZYRZADY DO
DIAGNOZOWANIA WSTEPNEGO

Do badan wstepnych uktadu hamulcowego

stosuje si¢ nastepujace
przyrzady: przyrzady
pomiarowe ogdlne-
go przeznaczenia,
przyrzady do badania
temperatury wrzenia
lub zawartosci wody
w plynie hamulcowym
oraz przyrzady o spe-
cjalistycznym przezna-
czeniul.

Przyrzady pomiaro-

we ogollnego prze-

znaczenia

Do tej grupy zalicza si¢ linialy i spraw-
dziany do pomiaru skoku pedatu hamulca
(jatowego, rezerwowego) oraz szczelino-
mierze do pomiaru luzu w mechanizmach
hamulcowych.

Przyrzady do badania temperatury
wrzenia lub zawartoSci wody w plynie
hamulcowym

Do oceny jakosci ptynu hamulcowego stuza
specjalne przyrzady, ktére za pomoca trzech
diod podaja ogélny stan ptynu lub wskazuja
procentowa zawarto$¢ wody albo dokonuja
pomiaru temperatury wrzenia piynu.
Przyrzady dokonujgce pomiaru zawartosci
wody wykorzystuja zjawisko zmiany para-

auto moto

metréw elektrycznych plynu hamulcowego
w zaleznoSci od zawarto$ci wody. Przy-
rzad zasilany jest z wlasnych baterii. Po-
miar polega na zanurzeniu elektrod sondy
w zbiorniczku ptynu. Po kilkunastu sekun-
dach zapali sie odpowiednia dioda okre$la-
jaca w procentach zawarto$é wody w plynie
hamulcowym. Kolor $wiecgcej diody infor-
muje o jakoSci plynu. Zaleta przyrzadu jest
niska cena i krotki czas pomiaru wynoszacy
mniej niz 2 minuty (wigcznie z przemywa-
niem i suszeniem elektrod). Natomiast wada
jest fakt, ze pomiar zawartosci wody nie
jest w pelni miarodajny (zaleznie od skia-
du chemicznego plynu ta sama zawarto$¢
wody powoduje spadek temperatury wrzenia
o r6zne wartosci).

Fot. Delphi
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Schematy przyrzqddw do oceny jakosci ptynu hamulcowego:

pompa hamulcowa

a - do pomiaru zawartosci wody w ptynie hamulcowym,
b — do pomiaru temperatury wrzenia ptynu hamulcowego

W przyrzadach dokonujacych pomiaru
temperatury wrzenia ptynu hamulcowego
pobiera si¢ porcje plynu do sondy pomia-
rowej i podgrzewa do temperatury wrzenia.
Temperatura wrzenia jest lepszym para-
metrem oceny jakosci plynu hamulcowe-
go anizeli zawarto$¢ wody (wynik nie jest
zalezny od klasy plynu hamulcowego, jego
producenta ani od tego, ze jest on mie-
szaning kilku plynéw). Pomiar polega na
zanurzeniu sondy przyrzadu w zbiorniczku
z plynem hamulcowym. Plyn samoczynnie
wplywa do przestrzeni grzewczej. Po okoto
60 s od wigczenia grzatki nastapi wrzenie
plynu. Temperature wrzenia odczytuje sie
na wskazniku cyfrowym. Catkowity czas
pomiaru wynosi okoto 3 min.

Przyrzady o specjalistycznym prze-
znaczeniu

Do grupy tej naleza na przykiad przyrzady
do odpowietrzania obwodu hydraulicz-
nego.

URZADZENIA DO POMIARU SIL
HAMOWANIA

W stacjach kontroli i obstugi pojazdéw do
badania sit hamowania (skutecznosci dzia-
tania hamulc6w) powszechne stosuje sie
dwie grupy urzadzen:

* urzadzenia ptytowe do dynamicznych ba-
daf hamulcéw — ocena skutecznos$ci dziata-
nia hamulcéw nastepuje na podstawie proby
rzeczywistego hamowania pojazdu na stano-
wisku plytowym z okreslonej predkosci,

* stanowiska rolkowe do badania hamulcow
metoda quasi-statyczng — umozliwiajg nape-
dzanie kot jezdnych jednej osi nieruchomego
pojazdu i pomiar wartoSci sit hamowania.

Urzadzenia ptytowe do dynamicznych
badan hamulcow

Urzadzenie ptytowe do dynamicznych badan
hamulcéw sktada sie z dwoch lub czterech
zespoltéw pomiarowych. Zespot pomiarowy
tworzy ruchoma plyta najazdowa podparta
na plaskich sprezynach lub biezniach rolko-
wych. Sprezyny sg elementem prowadzacym
plyty. W rozwigzaniach z biezniami rolko-
wymi prowadzenie plyt zapewniajg bieznie
odpowiednio uksztattowane na pryzmach.
State polozenie wyjSciowe plyty najazdowej
umozliwiajg sprezyny Srubowe.

W skiad uktadu pomiarowego urzadzenia
plytowego wchodza:

e czujniki sity (hydrauliczne lub elektrycz-
ne), na ktére naciskaja plyty podczas po-
miaru,

* zespot rejestrujacy i wskazniki sit ha-
mowania umieszczone w kolumnie pomia-
rowej.

Kazda piyta najazdowa ma wtasny uktad
pomiarowy. Pojazd podczas badafi wjez-
dza na urzadzenie ptytowe z predkoscia
10-20 km/h. W chwili, gdy kazde z kot
samochodu znajdzie si¢ na plycie, nalezy
rozpoczaé hamowanie. Na skutek dziatania
sit bezwladnos$ci samochodu i przyczep-
no$ci miedzy ogumieniem i powierzchnig
plyty nastepuje przemieszczenie plyt na rol-
kach oraz wywarcie nacisku na czujniki sity
w ukladzie pomiarowym. Sifta nacisku na
czujnik jest proporcjonalna do sity hamo-
wania danego kofa. Mikroprocesor prze-
prowadza obrébke danych.

Zasada pomiaru na urzadzeniu piytowym
jest zgodna z przebiegiem rzeczywistego
hamowania pojazdu na drodze, poniewaz
rozklad nacisk6w na osie pojazdu jest dy-
namiczny. Inng zaleta tego urzadzenia jest
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mozliwo$¢ sprawdzenia dziatania korektora
sity hamowania oraz badania hamulcéw po-
jazdow z nieroztgczalnym napedem 4x4.
Do zasadniczych wad tego typu urzadzen
nalezg duze rozmiary stanowisk. Problemem
jest uzyskanie powtarzalno$ci wynikéw po-
miar6w. Wynika to z trudnos$ci zachowania
statej predkosci wjazdu na stanowisko oraz
ustalenia sposobu i chwili nacisku na pedat
hamulca. Duzy wplyw na dokladno$¢ badan
wywiera masa plyty pomiarowej (bezwtad-
nos$¢ plyty).

Znanym producentem urzadzen ptytowych
do dynamicznego badania hamulcéw jest
firma Heka, ktéra oferuje stanowiska
w wersji dwuplytowej Univers A2 i cztero-
plytowej Univers A4. W tym drugim zasto-
sowano cztery plyty najazdowe do pomiaru
sit hamowania oraz dodatkowa piyte do
wstepnej oceny ustawienia kot. Utatwia to
wykonywanie pomiaréw. Juz po pierwszym
zatrzymaniu sg badane osie przednia i tylna
jednoczesnie. Drugie takie hamowanie stuzy
do badania hamulca awaryjnego. Cate bada-
nie wraz z wydrukiem mierzonych wartosci
trwa okoto 1 min. Tablica wskaznikow do-
datkowo rozbudowana jest o cze$¢ podajaca
wynik wstepnej oceny ustawienia kof.
Urzadzenie mozna zamontowa¢ bezpos$red-
nio na podiodze, jednak znacznie praktycz-
niejsze jest wbudowanie go w posadzke tak,
aby plyty i powierzchnia podtogi tworzyty
jedna plaszczyzne. Zaleca sie instalowanie
piyt w przejazdach, wjazdach lub torach
badawczych tam, gdzie jest wystarczajaco
dtugi odcinek dla ruchu pojazdu. Jest mozli-
wy montaz plyt na wolnym powietrzu. Tab-
lica wskaznikéw musi by¢ chroniona przed
wplywem warunkéw atmosferycznych.
Urzadzenia pitytowe do dynamicznego
badania skutecznosci dzialania hamulcow >
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Przyrzqd BFT 320 do badania temperatury wrzenia
plynu hamulcowego (Zrédto: Continental Teves)

produkowarne s3 takze przez inne firmy, na
przyktad Cartec, Newcom, Maha.

URZADZENIA DO BADANIA
HAMULCA NAJAZDOWEGO

Obowigzujace przepisy naktadajg na stacje
kontroli pojazdéw obowigzek wyposazenia
stanowiska kontrolnego w przyrzad do wy-
muszania kontrolowanego nacisku na me-
chanizm sterowania hamulcem najazdowym
przyczepy. Sposéb prowadzenia kontroli na
urzadzeniach do badania hamulca najazdo-
wego opisano na przykladzie przyrzadéw
WN 400 firmy Arcon oraz CPV 2000 firmy
Cartec.

Urzadzenie WN-400 jest przeznaczone
do badania skuteczno$ci dziatania hamul-
ca najazdowego przyczep samochodowych
o dopuszczalnej masie catkowitej od 750 kg
do 3500 kg.

Przyrzad sktada sie z dwoch zasadniczych
zespolow:

* szafy sterujacej z ukladem pneumatycz-
nym (zbiornik, zawér sterujacy, reduktor,
manometr),

* sitownika pneumatycznego zaktadanego
na zaczep kulowy przyczepy.

Zasada dziatania urzadzenia polega na wy-
wieraniu kontrolowanego nacisku na mecha-
nizm sterujacy hamulca najazdowego przy-
czepy. Przyczepe taczy sie z samochodem za
posrednictwem sitownika pneumatycznego,
ktorego cylinder jest zamocowany do zacze-
pu przyczepy, natomiast ttoczysko — do kuli
haka holowniczego samochodu. Po ustawie-
niu kot przyczepy na rolkach urzadzenia do
pomiaru sity hamowania doprowadza sie do
sifownika sprezone powietrze i wywiera na
zaczep przyczepy odpowiednig sile, jedno-

cze$nie mierzy sie uzyskane na ko-
tach przyczepy sily hamowania.
Zakres sit wywieranych na mecha-
nizm hamulca najazdowego wynosi
70-400 daN, a ci$nienie w insta-
lacji pneumatycznej urzadzenia nie
przekracza 0,95 MPa.

W celu zbadania skutecznosci
dziatania hamulca najazdowego
przyczepy nalezy wykona¢ naste-
pujace czynnoSci:

» wprowadzi¢ obcigzong przycze-
pe na stanowisko rolkowe do ba-
dania sit hamowania i zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem,

* podeprze¢ dyszel przyczepy,
weisng¢ kule sitownika w gniazdo
zaczepu przyczepy i zatrzasngé
zaczep,

* ustawic o§ sitownika réwnolegle do osi po-
dluznej zaczepu przyczepy i opasac zaczep
przyczepy $ciagaczem taSmowym zamoco-
wanym do obudowy sitownika,

* podigczy¢ przewod pneumatyczny zasi-
lajacy sitownik,

* przez pokrecanie pokrettem zaworu re-
dukcyjnego ustawi¢ wskazowki wskaznika
sily na warto$ci odpowiadajace sile nie-
zbednej do wywarcia nacisku na mechanizm
hamulca najazdowego przyczepy,

catkowitego, hamulec najazdowy powinien
rozwing¢ na obu kofach site hamowania
stanowigcg 40% dopuszczalnego ciezaru
catkowitego przyczepy.

Przyrzad CPV 2000 jest przeznaczony do
sprawdzania hamulca najazdowego przy-
czep samochodowych, zwlaszcza z hakiem
kulowym, o dopuszczalnej masie catkowitej
do 1700 kg. Maksymalna mierzona sita
pociggowa wynosi 1000 daN, a mozliwos$¢
rozciggniecia do 100 mm. Wywierana sita
nacisku osiowego wynosi 100 daN. Uktad
pomiarowy sily ma czujniki tensometrycz-
ne i jest zasilany stalym napieciem 12 V.
Wskaznik z wyswietlaczem LCD o zakresie
0-1000 daN wystepuje w trzech wersjach,
zaleznie od typu urzadzenia rolkowego sta-
nowiska.

PRZYRZADY DO
DIAGNOZOWANIA UKLADOW
PRZECIWBLOKUJACYCH

Obowigzujace przepisy dotyczace okreso-
wych badari technicznych hamulcéw pojaz-
déw nie okreslajg zakresu kontroli uktadu
przeciwblokujacego (ABS). System ABS
uruchamiany jest dopiero przy predkosciach
wiekszych od okoto 10 km/h i dlatego nie
mozna sprawdzi¢ jego dziatania na stosowa-

Przyrzqd BFT 2000 firmy Maha do pomiaru temperatury wrzenia ptynu hamulcowego

* wigczy¢ urzadzenie rolkowe,

* przestawi¢ pokretto ,sitownik” w poto-
zenie ,napetnianie”,

* odczyta¢ wartosci sit hamowania wskazy-
wane przez urzadzenie rolkowe.

Po naci$nieciu na zaczep przyczepy sila
wynoszaca 10% dopuszczalnego ciezaru

auto moto

nych obecnie urzadzeniach rolkowych do po-
miaru sit hamowania metoda quasi-statyczna
(za mata predkosé¢ obrotowa rolek).

Dotychczasowy nadzér nad dziataniem
ukfadow przeciwblokujacych podczas eks-
ploatacji obejmuje biezaca kontrole sta-
nu uktadéw elektronicznych przez system



PRAKTYKA WARSZTATOWA -

autodiagnostyki oraz stosowanie testeréw
diagnostycznych do zlokalizowania usterek
uktadu. Kontroluja one parametry elektrycz-
ne poszczegdlnych elementow uktadu ABS.
Natomiast czesci mechaniczne oraz zespoly
hydrauliczne (zawory) nie s3 na biezaco
kontrolowane. W zwigzku z tym powstaje
problem kontroli funkcjonowania uktadu
hamulcowego z urzadzeniem ABS jako cato-
§ci. Obecnie petng kontrole dziafania ukfadu
przeciwblokujacego mozna przeprowadzi¢
w warunkach préby drogowej. Sprawdzi¢
mozna tylko, czy przy intensywnym hamowa-
niu kota nie sa blokowane w spos6b trwaty.
Natomiast jako$¢ dziafania ukfadu ABS nie
jest badana.

Kontrola stanu technicznego elementow
mechanicznych urzadzenia ABS (z syste-
mem modulatoréw) polega na wykonaniu
catego zestawu prob i testéw dynamicznych.
Dokiadny opis sposobu sprawdzania takich
uktadéw mozna znalez¢ na przyktad w publi-
kacjach wydawnictwa Autodata dotyczacych
uktadéw hamulcowych.

System autodiagnostyki uktadow ABS
Ze wzgledow bezpieczefistwa jazdy system
autodiagnostyki w ukfadach przeciwblokuja-
cych spetnia szczegdlnie wazna role. Jest on
zespolony z elektronicznym modufem steru-
jacym. Zadaniem systemu jest kontrolowanie
parametrow elektrycznych elementéw ukta-
du ABS, poréwnywanie ich z warto$ciami
zadanymi w programie, zapamietywanie

Urzqdzenie WN 400 do badania hamulca
najazdowego przyczepy (Zrédto: Arcon)

niezgodno$ci parametréow mierzonych
z zadanymi i sygnalizowanie tego faktu na
tablicy wskaznikéw (lampka kontrolna).
Zaswiecenie sie lampki oznacza konieczno$¢
przetestowania uktadu ABS. Jesli lampka
Swieci w sposdb ciagly, Swiadczy to o trwa-
tym uszkodzeniu uktadu. Natomiast, jezeli
lampka $wieci si¢ okresowo, §wiadczy to
o chwilowych usterkach ukfadu, trudnych
do zlokalizowania.

System autodiagnostyki realizowany jest
przez odpowiednia budowe modutu steru-
jacego i odpowiednie jego oprogramowanie,
kt6re obejmuje: kontrolg poprawnoSci prze-

Opdznieniomierz VZM
300 firmy Maha (a)
i przyktadowy wydruk
zbadar (b)
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Czas [s]

twarzania informacji przez moduf sterujacy,
ocene poprawnosci sygnatéw wejsciowych
z czujnikéw predkosci kot oraz kontrole
zdatnos$ci obwodow elektrycznych modula-
tora. Jezeli zostang stwierdzone nieprawid-
fowosci, to modut sterujacy wytacza uktad
ABS, a ukfad hamulcowy dziata w sposéb
konwencjonalny.

Testery diagnostyczne ABS

Za pomocy testera urzadzenia ABS mozna
dokiadnie sprawdzi¢ uktady elektryczne
i elektroniczne w logicznej kolejnosci prowa-
dzacej do wykrycia niezdatnego elementu.
Wprowadzone obecnie do praktyki przy-
rzady z rozszerzong pamiecig operacyjng
maja mozliwo$¢ zarejestrowania i zapa-
migtania przebiegéw predkosci kot pod-
czas préby hamowania z uruchomionym
ukladem ABS. Dane te mozna nastepnie
przedstawi¢ w formie wykresu i przeanali-
zowa¢ prawidiowos$¢ przebiegu predkosci
kot w czasie hamowania. Wada wiekszosci
testerow diagnostycznych ABS jest brak
petnej uniwersalno$ci. Praktycznie kazdy
typ ukfadu przeciwblokujacego wymaga
stosowania inaczej kodowanego testera.
Z tych powodow przyrzady te nie moga by¢
jeszcze wprowadzone do okresowych badar
technicznych pojazdow.

Testery uktadu ABS, po podtaczeniu do
gniazda diagnostycznego, umozliwia-
ja przeprowadzenie kontroli elementéw
elektrycznych uktadu przeciwblokujacego >

OpéZnienie (m/s?)
8 2 4 & 8 18
Nl BN PSP I P P T P P |

P
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Sita nacisku na pedat (kN)
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w nastepujacym zakresie:

* Wyswietlenie numeréw kodéw usterek
zapamietanych przez modut sterujacy pod-
czas pracy ukiadu ABS oraz identyfikacja
elementu, w ktérym nastapito uszkodzenie.
W ten sposob kontrolowane s3a obwody
elektryczne zaworéw elektrohydraulicznych,
cigglos¢ przewodow miedzy elementami
ukfadu sterujacego, stan modutu steruja-
cego, prawidiowos¢ sygnatéw od czujnikow
predkosci obrotowej két, napiecie akumu-
latora.

* Kontrola parametréw elek-
trycznych wybranego elementu
ukfadu ABS.

* Uzyskanie informacji teks-
towej o rzeczywistych wartos-
ciach parametrow elektrycz-
nych charakteryzujacych stan
wszystkich czujnikéw i ich
sygnatow.

e Zbadanie poprawnosci
dziafania czujnikéw predko-
§ci obrotowej kot w czasie
powolnej jazdy (od 20 km/h
do zatrzymania pojazdu) przez
poréwnanie ich sygnatow
miedzy sobg oraz sprawdze-
nie sygnatéw po zatrzymaniu
pojazdu.

* Skasowanie zapamigtanych
kodéw usterek.

Spotykane przyrzady do
sprawdzania uktadéw przeciwblokujacych
opracowywane s3 przez réznych producen-
tow (czesto przez wytworcow ABS).

PRZYRZADY DO BADAN
TRAKCYJNYCH HAMULCOW

Zgodnie z przepisami dopuszcza si¢ bada-
nie skutecznos$ci hamulcow przez pomiar
op6znienia hamowania pojazdu. Do pomia-
ru opdznienia hamowania wykorzystuje sie
specjalne przyrzady nazywane op6Znienio-
mierzami. Wspdiczesne opdznieniomierze
dobrej klasy pozwalajg nie tylko na pomiar
op6znienia maksymalnego, ale takze po-
miar zmian chwilowych wartoci opéZnienia
w czasie hamowania, wyznaczenie wartoSci
$rednich, pomiar nacisku na pedaf hamul-
ca, okreSlenie zwioki w zadziataniu ukfadu
hamulcowego.

Do nowoczesnych opdznieniomierzy,
z piezoelektrycznym uktadem pomiarowym,
nalezy miedzy innymi rodzina przyrzadéw
VZM firmy Maha. Najbardziej rozbudo-
warna wersja opdznieniomierza VZM 300
skfada si¢ z:

* urzadzenia mierzacego, stuzacego réwniez
do wprowadzania danych i odczytu wartosci
mierzonych,

* drukarki do liczbowej i graficznej prezen-
tacji wynikéw pomiaréw,

* miernika sity nacisku na pedat hamulca,
* przetwornika ci$nienia w ukfadzie ha-
mulcowym,

* przetwornika kata pochylenia nadwozia
(do testowania ukladu zawieszenia),

* czujnika sity pociaggowej pojazdu umoz-

Przyktadowe umiejscowienie opéZnieniomierza w samochodzie podczas
badar (Zrédto: Automex)

liwiajacego okreslenie skuteczno$ci hamo-
wania przyczepy.

Zakres pomiarowy op6znienia hamowania
wynosi do 20 m/s®. Przyrzad ma pamie¢
warto$ci zmierzonych i ztacze RS-232 do
przylaczenia komputera. Zasilanie odbywa
sie z wbudowanej baterii lub z instalacji
elektrycznej samochodu (np. z gniazda za-
palniczki).

Przebieg badania opdznienia hamowania
polega na ustawieniu przyrzadu w dogodnym
miejscu i wykonaniu hamowania pojazdu
podczas proby drogowej. Przyrzad zmierzy
i zarejestruje przebiegi op6znienia hamo-
wania podajagc maksymalng i Srednig jego
warto$¢. W celu zmierzenia wartosci innych
parametrow nalezy podiaczy¢ dodatkowe
wyposazenie, na przyktad miernik sity na-
cisku na pedat hamulca.

Ocena stanu technicznego ukfadu hamulco-
wego nastepuje przez poréwnanie zareje-
strowarnej wartosci opoznienia maksymalne-
go z wartocig okreslong w przepisach.
Whyniki przeprowadzonych badari wykazaty,
ze uzyskane wartosci opdznienia podczas
proby drogowej sa praktycznie niezalezne od
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predkosci poczatkowej pojazdu (na suchej
nawierzchni).

W celu sprawdzenia uktadu zawieszenia
(w samochodach osobowych) nalezy op6z-
nieniomierz, bez dodatkowego wyposazenia,
potozy¢ na podtodze pojazdu. Nastepnie
trzeba kolejno energicznie nacisna¢ na
btotnik (zderzak) przy kazdym z badanych
amortyzatoréw. Umieszczony w urzadzeniu
przetwornik kata pochylenia zmierzy war-
tosci kata wychylenia nadwozia, a drukar-
ka sporzadzi protokdt
z wykresem zalezno-
§ci kata pochylenia
w funkcji czasu. Dwu-
stanowa ocena zdatno-
Sci zawieszenia samo-
chodu jest dodatkowo
pokazywana na ekranie
wyswietlacza.
Przyktadami opdZnie-
niomierzy produkcji
krajowej s przyrzady
AMX 520 firmy Au-
tomex oraz CL-170
wytwarzany przez
Zaktad Elektroniki
Pomiarowej Wielkosci
Nieelektrycznych.
Okre$lanie zdatnoSci
ukfadu hamulcowego
przez pomiar op0z-
nienia hamowania
jest metoda ciagle niedoceniang przez
diagnostéw. W praktyce opdznieniomie-
rze mogq mie¢ zastosowane w badaniu
ciggnikow rolniczych, zwlaszcza w stacjach
wyposazonych w urzadzenia rolkowe o do-
puszczalnym nacisku na rolki mniejszym od
nacisku na o§ badanego ciagnika. Rowniez
w przypadku niejednoznaczno$ci oceny
skuteczno$ci dziatania ukfadu hamulcowe-
go na podstawie pomiaréw stanowiskowych
badania powinny by¢ uzupetnione o prze-
prowadzenie proby drogowej i wyznaczenie
op0znienia.

Badania za pomoca op6znieniomierza moz-
na takze zleci¢ organom kontrolujacym stan
techniczny pojazdéw w ruchu drogowym.
Ocena opdznienia, a zwtaszcza jego wartosci
chwilowych w czasie hamowania, pozwala
na wstepne okreslenie stanu technicznego
pojazdu w zakresie bezpieczefistwa jazdy.
Opéznieniomierz dobrej klasy moze mieé¢
takze zastosowanie w badaniach wartosci
przyspieszefi i zdolnosci pojazdu do ptyn-
nego przyspieszania, czesto niezbednych
w pracach biegtych sadowych i rzeczoznaw-
cow techniki samochodowe;. (]



Dwumasowe koto zamachowe LuK

W wyposazeniu seryjnym ponad 50 milionéw samochodéw w Europie.
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240 referencji dwumasowych kot zamachowych
w ofercie LuK:

LuK oferuje bezkonkurencyjnie najszerszy asortyment
dwumasowych két zamachowych i kompaktowych
sprzegiet DFC. Ponad 50 000 0oo samochodéw o0so-
bowych i dostawczych byto seryjnie wyposazonych
w dwumasowe kota zamachowe i kompaktowe sprze-
gta DFC produkcji LuK.

Panstwa korzysci:

Wiekszy komfort jazdy dzieki wyraznej redukcji drgan
Nizsze zuzycie paliwa

Techniczne wsparcie LuK dla serwiséw samochodowych

Telefon: (022) 878 31 65

Fax: (022) 878 31 64

E-Mail: aaminfo.pl@schaeffler.com
www.schaeffler-aftermarket.com
www.luk-as.pl




