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Metodyka doboru nowego uktadu filtrow mechanicznych

Modernizac
mechaniczn

wielorodzin

a ukiadu filtrow
ych w budynku
ym | zwiazane z nig

problemy — studium przypadku

Woda dostarczana do odbiorcow
niesie ze sohq zanieczyszczenia —
piasek, rdze itd. By uchroni¢ wo-
domierze i armature wewnqtrz
budynku stosowane sq filtry me-
chaniczne — siatkowe, wtékninowe
czy celulozowe. Ich eksploatacja jest
stosunkowo prosta, jednak w pewnych
warunkach moze powodowac spe-
cyficzne problemy, ktdrych przyktad
opisano ponizej.

Charakterystyka odbiorcy wody

Zasilany obiekt to budynek mieszkalny
wielorodzinny (11 mieszkan + lokal
uzytkowy). Ciepta woda uzytkowa jest
przygotowywana w dwufunkcyjnym
wezle cieplnym, zlokalizowanym w bu-
dynku, zasilanym woda przez wodo-
mierz gféwny. Wszyscy odbiorcy sg opo-

rzone wodomierzem mokrobieznym
0 przeptywie nominalnym 3,5 m3/h)
waha sie od okoto 90 m3 (w okresie
urlopowym) do 120 m3,

Badania fizyko-chemiczne wody wykaza-
ty, ze budynek zasilany jest woda bardzo
miekka, praktycznie pozbawiong mi-
nerafow (twardos¢ ogolna ok. 40 mg
CaC0y/dm?3). Jedynym zanieczyszcze-
niem, notowanym na zasilaniu budynku,
byty zwigzki zelaza i produkty korozyjne,
pochodzace z 0sadow wymywanych z kil-
kudziesiecioletnich rurociggow zeliwnych
sieci rozdzielczej, zasilajacej budynek.
Juz w 1996 roku budynek wyposazono
w ukfad filtrbw mechanicznych (szerego-
wo/rownolegtych:  trzech siatkowych
i trzech wtokninowych/celulozowych)
W Ccelu zatrzymania zanieczyszczen,
wymywanych z sieci. Niestety, cykliczne
awarie rurociggdw w najblizszej okolicy
budynku powodowaty koniecznos¢ cze-
stych ptukan wktadow filtracyjnych, uciaz-

Sytuacja taka byfa powodem podjecia
przez wspolnote mieszkaniowg decyzji
0 modernizacji istniejacego uktadu. Wy-
konania modernizacji podjat sie autor
artykutu, a problemy wynikie w trakcie
opisano ponizej.

Monitoring przytgcza

W celu precyzyjnego doboru wielkosci
i przepustowosci filtra autor przeprowa-
dzit ok. miesieczny monitoring cisnienia
i rozbiorow wody w budynku (rys. 1, 2).

Badania rozktadow cisnienia pozwolity
stwierdzic, ze cisnienie na zasilaniu budyn-
kuniespada ponizejwartosci5bar,awnocy
wzrasta do ok. 6 bar (obecnie przekracza
6,5 bar). Poniewaz moze to powodowac
uszkodzenia/nieszczelnosci armatury na
nizszych kondygnacjach (np. uszkodzenie
zZaworu sptuczki toaletowej o0 miesiecz-
nym wydatku ok. 50 m3 w styczniu 2005
roku), zdecydowano 0O koniecznosci

miarowani indywidualnie (24 wodomie-  liwych ze wzgledu na koniecznos¢ zamy-  zamontowania dodatkowo reduktora
rze). Srednie zuzycie miesieczne (mie-  kania przyfacza oraz ich wymiany. cisnienia.
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Rys. 1 Monitoring ci$nienia wejsciowego dla budynkv wieloro-

dzinnego

dzinnego

Rys. 2 Monitoring rozhioréw chwilowych dla budynkv wieloro-
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Badania wielkosci rozbiorow chwilowych
(pomiar stanu wodomierza co 60 sek.
z doktadnoscig 10 dm3) wskazaty, ze chwi-
lowe maksymalne rozbiory nie przekra-
czaja 3,5 m3/h. Wartosc¢ te przyjeto jako
maksymalny wydatek do doboru wydaj-
nosci filtra.

Analiza rozwigzan

Analiza rozwigzan dostepnych na polskim
rynku pozwolifa na wybranie optymalne-
go ukfadu filtracyjnego z siatka ze stali
nierdzewnej, wbudowanym zaworem
antyskazeniowym i reduktorem cisnienia
oraz mozliwoscig automatyzagji ptukania
bez koniecznosci zamykania dostawy
wody mieszkancom.

Bazujac na wynikach monitoringu cisnie-
nia i rozbiorébw oraz materiatach produ-
centa (rys. 3), wybrano filtr o $rednicy 1"
i przepustowosci 6,8 m3/h dla spadku
cisnienia 1,0 bar.

Na podstawie parametréw dotychczaso-
wo stosowanych filtrow dobrano siatke
filtracyjng 0 wymiarze oczka 20 um, gdyz
producent w tabelach doboru wskazuje,
ze dla wszystkich wielkosci oczka siatki
charakterystyka hydrauliczna filtra jest
identyczna. Wybor ten niestety okazat sie
Zrodtem powaznych kfopotoéw, ale o tym
ponizej.

Montaz filtra i wstepne
nastawy

Montaz filtra zostat przeprowadzony przez
profesjonalnego instalatora zgodnie
z instrukcja dotaczong przez producenta.
Przed montazem przyfacze zostato
dokfadnie przeptukane, a instalacja napet-
niana byta powoli, by nie uszkodzi¢ zaréw-
no filtra, jak i wodomierza gtownego.

Po montazu filtr prébnie przeptukano
oraz zredukowano cisnienie z 6,5 do
5,5 bar. Filtr i zawor redukcyjny podjety
prace bez zadnych problemow, a spadek
cisnienia w trakcie rozbiorow nie przekra-
czat 0,5 bar - byfa to jednak od razu
WyzSsza wartos¢ od zalecanej przez pro-
ducenta.

Ze wzgledu na niegotowe jeszcze podta-
Czenie elektrycznosci w pomieszczeniu
filtra, wstepnie nie zostat zamontowany
zZawor do automatycznego ptukania fil-
tra. Catos¢ prac zakonczono w ciggu
jednego dnia, jeszcze przed wieczornym
szczytem rozbiorow wody.
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Rys. 3 Charakterystyka hydravliczna filtra z wyznaczeniem wielkosci spadkv cisnienia

Problemy zaistniate po
wymianie filtrow

Pierwsze problemy pojawity sie juz kilka
godzin po uruchomieniu filtrow — wysta-
pit bardzo wyrazny spadek cisnienia
w instalacji. Ogledziny filtra wskazaty, ze
dla poborow ok. 0,5-1,0 m3/h spadek
cisnienia przekracza 4 bary (cisnienie wyj-
éciowe rzedu 1,5 bara) - wartos¢ ta
wyraznie przekracza wielkosci podawane
przez producenta. Ptukanie filtra popra-
wito chwilowo ten stan, jednak rano
nastepnego dnia sytuacja powtorzyta sie.
Przyczyna okazaty sie mikrozanieczyszcze-
nia (wymiarem prawdopodobnie odpo-
wiadajace wielkosci oczka siatki filtra),
ktorych nie zatrzymywat poprzedni filtr
widkninowy/celulozowy. Ptukania reczne,
wykonywane co kilka godzin tylko nie-
znacznie poprawity dziatanie.

Rozwigzaniem problemu okazato sie zain-
stalowanie automatycznego zaworu pfu-
Czacego, jednak dopiero nastawa ptuka-
nia filtra co godzine ,uspokoita” sytuacje.
Pomiar ilosci wody zuzywanej do jed-
nostkowego pfukania (10-12 dm3) oraz
proste przeliczenie wskazaty, ze dodatko-
we zuzycie wody z tego tytutu wyniesie
ok. 105 m3 wody rocznie. Jest to réwno-
znaczne z dodatkowa optatg dla miesz-
kancow w wysokosci ok. 670 zt, czyli
56 zt na mieszkanie rocznie.

Alternatywa jest oczywiscie montaz siatki
filtracyjnej o wiekszym wymiarze oczka
(50 lub 100 um, koszt wktadki ponad
300 zt), sugerowane przez przedstawiciela
producenta jako jedyne mozliwe rozwia-
zanie i zmnigjszenie czestotliwosci ptukan.
Problemem jest jednak przedostawanie

Sie zwigzkow zelaza do zasobnika wody
cieptej i chwilowe jej ,barwienie” podczas
wysokich rozbiorow, powodujace skargi
mieszkancow.

Kolejnym problemem, na ktéry warto
Zwroci¢ uwage, jest brak informacji pro-
ducenta, dla jakiej wielkosci oczka siatki
zostat  wyznaczony nomogram strat
ciSnienia. Informacje podawane przez
jednego z producentow siatek pokazuja,
e dla siatek o oczku kwadratowym
i przeswicie 20 i 100 um stosunek
powierzchni otworéw na cm?2 wynosi
1,0/1,55, co wptywa na zroznicowana
wielkosc strat cisnienia na filtrze, potwier-
dzong w praktyce.

Dodatkowy problem moze wystapi¢ pod-
Czas ptukania filtra. Jezeli ptukanie ,natozy
sie” czasowo na okres maksymalnych roz-
biorow (co dla duzej czestotliwosci ptukan
jest mozliwe) cisnienie za filtrem bedzie
Zbyt niskie i nie zostang wyptukane zanie-
Czyszczenia, co zostato potwierdzone
w trakcie prob. Dodatkowo mozliwy jest
chwilowy wyptyw goracej wody (Spowo-
dowany niskg wartoscig cisnienia wody
zimnej) i oparzenie 0soby korzystajacej
Z wody mieszane).

Przyktady te pokazuja, ze nawet prosta
modernizacja zestawu filtrow moze spo-
wodowac wiele nieoczekiwanych proble-
mow.

“dr inz. Wojciech Koral, Instytut Inzynierii Wody
i Sciekéw, Politechnika Slaska w Gliwicach,
PWiK sp. z 0.0. w Gliwicach
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