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DOBOR TWORZYW SZTUCZNYCH ZALEZNIE
0D PRZEZNACZENIA FINALNYCH
WYROBOW — CZ. 1. JAKIE SA MOZLIWOSCI
TWORZYW SZTUCZNYCH?

Herald Class, Henrik Schmid, Dirk
Winnemann

BARWIENIE TWORZYW. POWLOKI
UTWARDZANE UV DO TWORZYW
Matgorzata Kula, Wiestaw Sobolewski

RECYKLING

AKTUALNE KONCEPCJE

0ODZYSKU MATERIALOW POLIMEROWYCH
W POLSCE

Aleksander Prociak

APARATURA | URZADZENIA

ZARZADZANIE PRODUKCJA W ZAKEADACH
CHEMICZNYCH BEZ PRZESTOJOW
INSTALACJI

Pawet Kubas

PRZEGLAD POMP DOZUJACYCH

DANAIS 150 — PODWOJNIE
MIMOSRODOWA PRZEPUSTNICA
W WYKONANIU STANDARDOWYM

POMPY W PRZEMYSLE CHEMICZNYM.
SPOSOBY DOZOWANIA W PRZEMYSLE
Bogdan Bruszewski

AUTOMATYZACJA — MAGISTRALNE

| BEZPRZEWODOWE SIECI PRZEMYStOWE
ORAZ SYSTEMY BEZPIECZENSTWA
Tadeusz Goszezyfiski

MASTER PLUS PRO SP.Z 0.0.

PIOVAN GMBH SP.Z 0.0.
0DDZIAt W POLSCE

PLASTECH PAWEL WISNIEWSKI

PRO-LAB SP. Z 0.0. PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCYJNO-HANDLOWE

PROMINENT DOZOTECHNIKA SP. Z 0.0.

RADWAG ZAKEAD MECHANIKI
PRECYZYJNEJ W. LEWANDOWSKI

RETTENMAIER POLSKA SP. Z 0.0.

SLASKIE CENTRUM LOGISTYKI SA
TARGI KIELCE SP.Z 0.0.
VELOX GMBH

WEST SP.Z 0.0.
ZAKLADY AZOTOWE KEDZIERZYN SA

ZAKEADY AZOTOWE
W TARNOWIE-MOSCICACH SA
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CHEMIKA PO RAZ PIERWSZY

W dniach 21 - 22 lutego br. odbyta sie
w Szczecinie pierwsza edycja Targow
Przemystu Chemicznego CHEMIKA,
zorganizowanych przez Migdzynaro-
dowe Targi Szczecifiskie oraz Stowa-
rzyszenie Zachodniopomorski Klaster
Chemiczny ,,Zielona Chemia”. Targi
staly si¢ platforma wymiany do$wiad-
czef firm i instytucji zwigzanych

Ny darzenia

z branza chemiczna. W czasie ich trwa-
nia odbyly si¢ prelekcje i wyktady
poSwigcone najnowszym zagadnieniom
BHP oraz wytycznym odno$nie wpro-
wadzenia w Unii procedur REACH.
Wybitni eksperci przeprowadzili szkole-
nia dotyczace w/w zagadnien.
Organizatorzy zapraszaja na kolejna
edycje Targow CHEMIKA. Informacje
beda dostepne na stronie www.mts.pl A

TARGI PRZEMYStU CHEMICZNEGO EXPOCHEM PO RAZ PIERWSZY

W KATOWICACH

W dniach 27 - 28 lutego br. w Katowicach
odbyly si¢ Migdzynarodowe Targi Przemystu
Chemicznego EXPOCHEM 2008 pod patro-
natem Ministerstwa Gospodarki, Ministra
Skarbu Pafistwa, Prezydenta Miasta Kato-

14 LAT TARGOW AUTOMATICON

W dniach 1 - 4 kwietnia br. odbedzie si¢ kolejna edycja Migdzynarodowych Targow
Automatyki i Pomiarow AUTOMATICON, na ktorych spotkaja si¢ producenci, komple-
tatorzy oraz odbiorcy automatyki przemystowej. Organizatorem jest Przemystowy Insty-
tut Automatyki i Pomiar6w oraz MVM Sp. z 0.0. Zakres tematyczny targdbw obejmuje
m.in. aparatur¢ kontrolno-pomiarowa i elementy automatyki, automatyzacje i robotyza-
cje, napedy, pompy, zawory oraz aparatur¢ pomocnicza i osprzet, laboratoryjna aparatu-
re pomiarowa do celéw przemystowych, naukowych i dydaktycznych, projektowanie

i ustugi konsultingowe.

Tegoroczna lista wystawcOw obejmuje ponad 300 stanowisk. Zwiedzajacy beda mieli
mozliwo$¢ zapoznac si¢ z nowymi rozwigzaniami technicznymi oraz projektowymi. A

wic, Rektora Politechniki Slaskiej i Polskiej
Izby Przemystu Chemicznego. Program tar-
gow obejmowal m.in. surowce chemiczne,
technologie i procesy produkcyjne, urzadze-
nia i instalacje armatury przemystowej, apa-
ratur¢ kontrolno-pomiarowg, przetworstwo
tworzyw sztucznych, badania i innowacje.
Imprezami towarzyszacymi byly konferencje
i debaty, poSwigcone m.in. strategii rozwoju
przemystu chemicznego w Polsce, przysztosci
polskiego przemystu farmaceutycznego,
zabezpieczeniu zrodet surowcowych, transfe-
rowi technologii i innowacyjnosci przemystu
chemicznego w Polsce.

W targach wziglo udzial blisko 80
wystawcow, w tym wielkie koncerny che-
miczne oraz male i $rednie przedsiebior-
stwa, zarowno z kraju, jak i zagranicy. A

rch@rynekchemiczny.com pl

ZAPROSILI NAS

© Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
prof. Barbara Kudrycka, na konferencje
prasowa dotyczaca pracy nad systemem
finansowania szkolnictwa wyzszego, ktora
odbyta sie 6 lutego br. w Warszawie.

© HAAS Reaktory, Analiza Termiczna
& Powierzchniowa, do odwiedzenia stoiska
podczas Targéw Przemystu Chemicznego
CHEMIKA, ktére odbyly si¢ w dniach
21 -22 lutego br. w Szczecinie.

© Operator Logistyczny Paliw Plynnych,
na konferencje prasowa dotyczacg przygo-
towan sponsorowanej przez OLPP 6semki
wioSlarskiej do Igrzysk Olimpijskich w Peki-
nie, ktora odbyla sie 25 lutego br. w War-
szawie.

© Microsoft Dynamics, na spotkanie pra-
sowe poswigcone nowej wersji systemu
Microsoft Dynamics CRM 4.0, ktére odby-
fo si¢ 26 lutego br. w Warszawie.

© Henkel, na konferencje prasowa podsu-
mowujaca wyniki Henkla w Polsce i na Swie-
cie za rok 2007, ktora odbyla sie 27 lutego br.
w Warszawie.

© Polska Izba Przemystowo-Handlowa
Budownictwa, na szkolenie z zakresu prze-
pisow obowiazujacych w budownictwie,
ktore odbyto si¢ 28 lutego br. w Lodzi.

© BP Polska, na konferencje prasowa oraz
uroczysto$¢ 40-stych urodzin Marcusa
Gronholma, ktore odbyly si¢ 28 lutego br.
w Warszawie.

© Polskie Towarzystwo Wspierania Przed-
siegbiorczosci, wydawca Miesigcznika
Gospodarczego ,,Nowy Przemysl” oraz por-
talu www.wnp.pl, na konferencje z cyklu
,Innowacyjna Gospodarka”, ktora odbyla
si¢ 3 marca br. w Warszawie.

© HAMMEL Polska Sp. z 0.0., do odwie-
dzenia stoiska podczas Miedzynarodowych
Targow Ekologicznych EKOTECH 2008,
ktore odbyly si¢ w dniach 4 — 6 marca br.
w Kielcach.

© SYNTHOS SA, na uroczyste otwarcie
nowoczesnej linii produkcyjnej ptyt XPS,
ktore odbyto si¢ 6 marca br.

© Polska Organizacja Przemystu i Handlu
Naftowego, na konferencje ,,Przemyst
i Handel Naftowy w Roku 20077, ktéra
odbyla si¢ 7 marca br. w Warszawie.

© Abplanalp Consulting, na Dziefi Otwar-
ty wtryskarek, ktory odbyt si¢ 12 marca br.
w Warszawie.

© Dzial Laboratoryjny Marketing i Met-
tler Toledo Sp. z 0.0., do wzigcia udzialu
w jednym z 9 seminariow pt. "Good
Weighing Practice™ - Dobra Praktyka
Wazenia”, ktore odbeda si¢ w r6znych mia-
stach w Polsce, w tym 27 marca br. w War-
szawie.
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26% WZROST ZYSKU GRUPY CHEMIGZNEJ CIECH

Skonsolidowany zysk netto Grupy Chemicznej
Ciech za ub.r. wynidst 235,2 mln z1, co oznacza
wzrost 0 26% wobec skorygowanego zysku
netto za 2006 r., wynoszacego 184,8 min z1.
Skonsolidowane przychody ze sprzedazy
wyniosly natomiast 3418,7 mln zt, wobec
2174,3 mln zt w 2006 r. (wzrost 0 57%). Ozna-
cza to realizacje zysku netto na poziomie 94%
ostatniej prognozy finansowej Grupy, opubli-
kowanej w sierpniu ub.r. W przypadku przy-
choddw ze sprzedazy, prognoza zostata zreali-
zowana w 98%.

Wyrazna poprawa wynikow finansowych
jest efektem zrealizowanych w 2006 r. akwizycji
spdtek ZCh Organika-Sarzyna i ZCh Zachem
oraz przeprowadzonej w ub.r. ich integracji
operacyjnej. Ponadto, umiejetne wykorzystanie
utrzymujacej sic w 2007 r. dobrej koniunktury
na wiekszo$¢ produktow spotek Grupy, spowo-
dowato poprawe ich wynikow finansowych.
Szczegolnie wysoki poziom cen utrzymywat sig
w przypadku nawozow fosforowych i TDI.

Negatywnie na poziom przychoddw
Grupy wplynelo natomiast umocnienie
kursu ztotego w sytuacji kiedy ponad 50%
sprzedazy jest realizowana poza Polska.
Czynnikiem, ktory wplynat niekorzystnie na
wyniki finansowe byt wzrost cen podstawo-
wych surowcdw wykorzystywanych do pro-
dukcji. Wynik Grupy obnizyta tez wysoka
strata rumunskiej spotki USG Govora.

Prognoza finansowa na br. przewiduje
osiggnigcie skonsolidowanych przychodow
ze sprzedazy w wysokoSci 4270 mln zt i zysku
netto w wysokosci 225 mln zt. A

NAGRODY EUROLAB 2008

W dniach 5 - 7 marca br. w Patacu Kultury
i Nauki w Warszawie odbyly si¢ X Miedzyna-
rodowe Targi Analityki i Technik Pomiaro-
wych EuroLab 2008. Odwiedzilo je prawie
6000 zwiedzajacych (0 9% wigcej niz w roku
ubieglym). Na stoiskach 127 wystawcow
zostaly zaprezentowane najnowsze rozwiaza-
nia z zakresu analityki chemicznej, metrolo-
gii i biotechnologii.

W czasie trwania Targdw rozstrzygnieto
konkurs na najlepsza oferte targowa oraz na
najbardziej oryginalng i profesjonalng aran-
zacje stoiska.

Konkurs na najlepsza oferte targowa
Analityka chemiczna

Medale przyznane przez Wydzial Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego otrzymaty
nastepujace firmy:

® COMEF Aparatura Naukowo-Badawcza
za stotowy mikroskop elektronowy TM 1000

4 rynek CHEMICZNY
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ZMIANY W SKLADZIE
LARZADU OLPP

W dniu 25 lutego br. Rada Nadzorcza
Operatora Logistycznego Paliw Ptyn-
nych Sp. z 0.0. podjeta uchwale o zmia-
nie w sktadzie zarzadu OLPP. Ze stano-
wisk odwotano Panow: Arkadiusza
Siwko, dotychczasowego prezesa zarza-
du, Dariusza Fajkowskiego, petniacego
funkcje wiceprezesa zarzadu oraz Pio-
tra Dure, czlonka zarzadu spotki.

Rada powierzyta petnienie funkcji
prezesa zarzadu Zbigniewowi Bednar-
skiemu, do tej pory cztonkowi zarzadu
Operatora Logistycznego Paliw Ptyn-
nych Sp. z 0.0. Ponadto, rada delegowata
do czasowego wykonywania czynnosci
zarzgdu Danute Plich i Pawta Mosaka,
cztonkéw Rady Nadzorczej. Zdecydowa-
fa roéwniez, ze na cztonkow zarzadu
zostanie ogloszony w najblizszych dniach
konkurs. A

| o4
""I.' Y

—_‘ 4

@ Polygen Sp. z 0.0. za miniaturowy kapilar-
ny detektor UV (ActiPix D100)

@ Witko Sp. z 0.0. za stacje robocza Zephyr
SPE

Terenowa aparatura pomiarowa

Medale przyznane przez Centrum Badan
Ekologicznych Polskiej Akademii Nauk
otrzymaly firmy:

@ Linde Gaz Polska Sp. z 0.0. za ECOCYL®
RSH

@ Hach Lange Sp. z 0.0. za cyfrowy miernik
HQD

® Spectropol za BIO REFLECTANCE
SPECTRAKIT

Wyposazenie laboratorium

Medale przyznane przez Panstwowy Instytut
Geologiczny otrzymaly firmy:

@ Witko Sp. z 0.0. za Dygestorium Secuflow 2
® LABART Sp. z 0.0. za urzagdzenie do
zgrzewania folii wokot butow

Al

g
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® Oczomyjki.pl za Oczomyjke 2008

Konkurs Miedzynarodowych Targow
Polska Sp. z 0.0. na najbardziej oryginal-
n3 i profesjonalna aranzacje stoiska
Nagrode ,,Mozdzierz 2008” otrzymala firma
Merck Sp. z 0. o.

Wyrdznienia przyznano trzem firmom:
Witko Sp.z0.0., LABART Sp. zo.0., Medlab
Products Sp. z 0.0. A

www.rynekchemiczny.com.pl
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DEBIUT ,,AZOTY TARNOW”

W zwiazku z planowanych debiutem gieldo-
wym, spdtka ,,Zaktady Azotowe w Tarnowie
Moscicach S.A.” wprowadza nowa nazwe
handlowa ,,AZOTY Tarnéw”. Wraz z wpro-
wadzeniem skroconej nazwy, Azoty Tarnow
beda stosowac nowy logotyp oparty na nowo-
czesnym liternictwie oraz dynamicznej kom-
pozycji, zawierajacej zmodernizowany sym-
bol jaskotki. Bez zmian pozostaje oficjalna
nazwa przedsigbiorstwa, odnoszaca si¢ do
tradycji regionu i postaci zatozyciela fabryki -
Ignacego Moscickiego. W styczniu br. nowy
skrot i logotyp zostat zatwierdzony przez
zarzad spotki. Obecnie trwa opracowywanie
tzw. brand booku, czyli ,,regulaminu” okre-

-y darzeni i

AZOTY

T AN e

§lajacego kolorystyke i zasady konsekwent-
nego stosowania nowego znaku we wszyst-
kich dziataniach firmy, od reklam po naszyw-
ki na ubiorach. A

75% CTL LOGISTICS W POSIADANIU BRYTYJSKIEGO BRIDGEPOINT

Dnia § lutego br. fundusz Bridgepoint i dotych-
czasowy wiasciciel CTL Logistics, Pan Jarosfaw
Pawluk, stinansowali transakcje sprzedazy 75%
udzialéw polskiego przewoznika.

Wraz z finalizacjg transakcji zostaly doko-
nane zapowiadane zmiany w organach Spotki.
Fotel Prezesa Zarzadu, po zajmujacym go
przez 15 lat Jarostawie Pawluku, objal dotych-
czasowy Dyrektor Zarzadzajacy — Krzysztof
Sedzikowski. Byly Prezes objat natomiast sta-
nowisko w Radzie Nadzorcze;.

Proces sprzedazy CTL trwal ponad rok i byt
prowadzony dwutorowo. Jednoczesnie trwaly

negocjacje z zainteresowanymi inwestorami
1 przygotowania do ewentualnego debiutu na
Gieldzie. ,Decydujac o Sciezce sprzedazy firmy
ipotem o wyborze inwestora, wasciciel w duzym
stopniu bral pod uwage wartos¢ jaka ewentual-
ny inwestor wniesie do firmy. Bridgepoint byt
znaszego punktu widzenia optymalnym rozwia-
zaniem, poniewaz z jednej strony do spotki
wehodzit potezny, doSwiadczony i szanowany na
rynku inwestor, a z drugiej gwarantowat, ze CTL
nadal pozostanie niezaleznym operatorem
izachowa dynamiczne tempo rozwoju”, powie-
dziat Krzysztof Sedzikowski. A

ZAKOBUILDING 2008 OKAZJA DO SWIETOWANIA 10-LECIA FIRMY

RETTENMAIER

W dniach 7 - 8 lutego br. odbyto si¢ semina-
rium ZAKOBUILDING 2008, zorganizowa-
ne juz po raz drugi przez firme¢ Rettenmaier
Polska Sp. z 0.0. Obchodzi ona w tym roku
10-cio lecie swojej dziatalnosci. Firma posiada
obecnie 13 zakladow produkcyjnych i 20
przedstawicielstw, w ktorych zatrudnia
ok. 1500 pracownikéw.

Seminarium zgromadzito ponad 100 uczest-

nikow, zainteresowanych przede wszystkim
branzg budowlang. W czasie jego trwania pod-
sumowano dziatalno$¢ firmy na polskim rynku,
zaprezentowano nowe produkty w ofercie Ret-
tenmaier oraz dyskutowano na temat szeroko
pojetej branzy budowlanej. Wsrdd gosci znalazt
si¢ m.in. CHT Beitlich, Ekofutura, FACI-Meta-
lest, Instytut Mineralnych Materiatéw Budow-
lanych, Synthos, TOMCHEM. A

NOWA SPOLKA GRUPY ATLAS

Do GRUPY ATLAS dotaczyta WIM Sp.z0.0.
Pod ta marka produkowane sa zaprawy stuzg-
ce do ukladania plytek ceramicznych i kamien-
nych. Produkty ze znakiem WIM mozna naby¢
w sklepach i salonach z glazurg. ATLAS oraz
Maciej Witas i Tomasz Mitas posiadaja w nowo
powotanej spotce po 50% udziatéw.

Henryk Siodmok, prezes GRUPY
ATLAS twierdzi, ze przejecie marki WIM
i jej kanaléw dystrybucji pozwoli na zwick-

rch@rynekchemiczny.com pl

szenie obecnosci rynkowej w kanatach sprze-
dazy detalicznej, w ktorych marka ATLAS
nie byla zbyt widoczna, a marka WIM jest
do§¢ dobrze znana. ,,W najblizszych latach
bedziemy rozszerza¢ oferte produktow
sygnowanych ta marka o wyroby gipsowe”.
WIM planuje w ciagu maksymalnie trzech
lat zdoby¢ 5% rynku zapraw, niezbednych
przy uktadaniu plytek ceramicznych i kamien-
nych, po pigciu latach — 10%. A

NOWY PREZES BASF POLSKA

W dniu 1 marca br. dr Michael Hepp zastg-
pit dr Torstena Penkuhna na stanowisku
Prezesa BASF Polska. Dr T. Penkuhn zosta-
je obecnie zatrudniony jako Senior Vice
President koncernu BASF w sztabie preze-
sa zarzadu, doktora Jurgena Hambrechta.
,»Dla grupy BASEF, Polska jest jednym
z najwazniejszych rynkow w Europie Srod-
kowej. Niezwykle ciesze si¢ z tego nowego
wyzwania, poniewaz bedg pracowal na jed-

nym z najbardziej dynamicznych rynkow
Europy. Jako najwickszy koncern chemicz-
ny $wiata, BASF ma takze i tu stabilng
pozycje. JesteSmy jednym z najwiekszych
dostawcow chemii specjalistycznej, two-
rzyw sztucznych i Srodkow ochrony rodlin.
Ogromne znaczenie ma dla nas potencjal
polskiej branzy budowlanej, szczegdlnie
w zwiazku ze zblizajacymi si¢ mistrzostwa-
mi Europy w pilce noznej ,,Euro 20127,
ktorych gospodarzami sg Polska i Ukra-
ina”, powiedzial Michael Hepp. A

DRZEWKO ZA BUTELKE -
HARMONOGRAM

@ (3.03 - 01.04.2008 r. - akcja informacyjna
w §rodowiskach lokalnych oraz w mediach
centralnych i branzowych, rozpoczgcie zbie-
rania butelek,

@ 01.04-30.04.2008 1. - finaly akcji w poszcze-
g6lnych §rodowiskach,

@ do dnia 09.05.2008 1. - przestanie prac
w konkursie dla mediow,

@ w dniu 23.05.2008 r. - ogloszenie wynikow
konkursu dla mediow,

® okoto 29.05.2008 r. - spotkanie podsumo-
wujace akeje,

@ pazdziernik/listopad 2008 r. (Forum Ekolo-
giczne lub POLEKO) - wreczenie nagrod
w konkursie dla mediow na najlepszy reportaz
z Akcji "Drzewko za butelkg" oraz statuetek
"Mecenas Akcji "Drzewko za butelke'. A
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ZREFORMOWANE LIMITY EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

NAJNOWSZA TRANSAKCJA
FIRMY INEOS

Brytyjska firma Ineos stanie si¢ wkrot-
ce wilascicielem dziatalno$ci BP
w zakresie produkcji monomeru octa-
nu winylu (VAM) i octanu etylu,
wystawionych na sprzedaz w 2007 r.
Transakcja obejmuje przejecie dwu
zakladow wytworczych w Hull (Wiel-
ka Brytania), kazdy o mocy produk-
cyjnej 250 tys. t/r. oraz rurociagu, kto-
rym przesytany jest etylen z olefino-
wej instalacji w Wilton.

Octan etylu poszerzy asortyment
rozpuszczalnikow oferowanych przez
Ineos Oxide, podczas gdy octan winy-
lu zostanie wtaczony do dziatalno$ci
Ineos Enterprises skupionej wokot
produkcji chemikaliow w Europie
Potnocnej i w Azji. Pomimo sprzedazy
brytyjskiej fabryki octanu winylu, BP
pozostaje nadal na rynku VAM
poprzez 34% udziat w potudniowoko-
reafskim joint venture, utworzonym
wspOlnie z Samsung i Dow Chemical.
Chemical Week, 170(2), 2008

A

SWIETNY ROK FIRMY BAYER

Rok 2007 okazat si¢ najbardziej udanym dla
Grupy Bayer, ktora po raz kolejny w zna-
czacy sposob poprawita poziom sprzedazy
i przychodow. Sprzedaz wzrosta o 11,8%,
do poziomu 32,385 mln euro. Zyski wzrosly
do poziomu 6,777 mln euro (wzrost
0 21,4%). ,,Rok 2007 byt kolejnym, bardzo
pomyslnym dla firmy Bayer, zaréwno z ope-
racyjnego, jak i strategicznego punktu
widzenia”, powiedziat Prezes Zarzadu Wer-
ner Wenning. Do sukcesu firmy przyczynily
si¢ wszystkie trzy branze: HealthCare, Crop-
Science oraz MaterialScience.

W 2008 r. Bayer ma zamiar osiaggnac
jeszcze lepsze wyniki. Firma spodziewa si¢
zadowalajacych trendéw w branzach
HealthCare i CropScience, przewidujgc
nieco trudniejsza sytuacje rynkowa w grupie
MaterialScience. Z my$la o zabezpieczeniu
rozwoju w diugim okresie czasu, Bayer
zamierza w 2008 . przeznaczy¢ 1,7 mld euro
na zakup obiektow, maszyn i wyposazenia.
Ponadto, nalezy si¢ spodziewac zwickszenia
wydatkow na dzialalno§¢ badawczo-rozwo-
jowa do poziomu 2,8 mld euro.

A
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W ramach obowiazujacej od kilku lat legisla-
cji, unijne zaktady energetyczne, rafinerie
ropy naftowej oraz produkcja cementu, szkla
i zelaza zostaly objete systemem, ktory ogra-
nicza emisje dwutlenku wegla. Komisja
Europejska zaproponowata ostatnio reforme
tego systemu, idaca zaréwno w kierunku
nalozenia ograniczen na inne gazy cieplar-
niane, jak i wiaczenie do handlu limitami
CO, zaktadow produkeyjnych z sektora che-
micznego. Postulowane zmiany dotycza:

@ nalozenie limitéw emisji N>O na produk-
cje kwasu azotowego, adypinowego i glioksa-
lowego,

@ ograniczenie ilosci wysylanych do atmosfe-
ry perfluoroalkandw przez producentow alu-
minium,
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@ wiaczenie fabryk amoniaku i instalacji petro-

chemicznych do sytemu limitéw emisji CO.
Wprowadzajac bardziej restrykcyjna legi-

slacje, Taczna ilo$¢ emitowanych przez kraje

unijne gazoéw cieplarnianych zostanie do

2020 r. zmniejszona o 20%.

Chemistry World, 5(1), 2008 A

BEZPIECZNE ZABAWKI NA UNIJNYM RYNKU

Komisja Europejska rozpoczgta prace nad
wprowadzeniem w zycie nowego aktu praw-
nego, kladacego nacisk na bardziej bezpiecz-
ne zabawki. Proponowane zmiany maja na

celu wyeliminowanie Zrodet zaistnialych
ostatnio zagrozen (np. wysoki poziom otowiu
w farbach). Zostanie takze wprowadzony
zakaz wykorzystywania substancji z grupy
CMR (rakotwdrcze, mutagenne lub majace
ujemny wplyw na rozrodczo$¢). Nie przewi-
duje si¢ natomiast wprowadzenia dalszych
restrykcji w stosunku do ftalanowych plasty-
fikatorow. Zgodnie z przyjeta w 2005 r.
dyrektywa, do produkcji zabawek nie mozna
stosowa¢ DEHP |[ftalan di(2-etyloheksylu)],
BBP (flalan butylowobenzylowy) i DBP |fta-
lan di(n-butylowy)]. Ftalan diizononylu
(DIHP) i ftalan di(n-noktylu) (DNOP) zosta-
ly uznane za substancje szkodliwe dla dzieci
ponizej 3. roku zycia. A

UMIARKOWANY WZROST NA SWIATOWYM RYNKU SURFAKTANTOW

Zgodnie z opublikowanym ostatnio raportem
firmy konsultingowej CAHA, ogdlnos$wiatowe
zapotrzebowanie na LAB (liniowe pochodne
alkilobenzenu) osiagneto w 2006 r. poziom poni-
zej 3 mIn ton. Gtoéwne wykorzystanie LAB sku-
pia si¢ wokot produkeji srodkéw pioracych, pre-
paratow do mycia naczyf oraz domowych i prze-
mysfowych §rodkdw czystosci. Najwicksze zuzy-
cie (ponad 1,3 mIn ton) odnotowano w rejonie
Azji i Pacyfiku, natomiast ponad 3-krotnie
mniejsze zapotrzebowanie wystapifo w Europie
Zachodniej i w Ameryce Potudniowe;.
Analitycy przewiduja, ze globalne zapotrze-
bowanie bedzie wzrasta¢ do 2016 r. Srednio
02,5% w stosunku rocznym. Najwicksza dyna-
mika rosnacego popytu jest prognozowana
w Europie Wschodniej, Afryce i na Bliskim
Wschodzie, podczas gdy wskazniki wzrostu
w Europie Zachodniej i Srodkowej nie prze-

krocza 0,5%. Na przeciwnym biegunie znajdu-
ja si¢ pochodne benzenu o rozgatezionych
podstawnikach alkilowych (BAB), ktorych
udziat w rynku bedzie nadal wykazywat ten-

dencje znizkowa.
Chemical Week, 170(2), 2008 A
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Regionalna struktura zuzycia LAB w 2006 r.
Zradfo: Colin A. Houston & Associates (CAHA)
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Tam byliSmy... UNISERV BUDUJE NAJWYZSZA

. CHLODNIE KOMINOWA
BP POLSKA SWIETUJE CZTERDZIESTE URODZINY MARCUSA GRONHOLMA W POLSCE

UNISERY, jedyny polski wykonawca
chtodni, realizuje budowe chiodni komino-
wej dla Elektrowni Fagisza w Bedzinie. Jest
to najwyzsza inwestycja tego typu i pierw-
sza w Polsce od ponad 20 lat. Konstrukcja
z betonu i stali o wysokosci 133 m zostanie
oddana do uzytku pod koniec lipca br.

UNISERV rozpoczat budowe
we wrze$niu 2006 r. Firma przystepuje
obecnie do montazu urzadzen wewnetrz-
nych. Chtodnia kominowa jest integralng
czgScig pierwszego na §wiecie bloku
energetycznego z kotlem przeptywowym
CFB. Elektrownia b¢dzie mogta spalaé
mut weglowy oraz wegiel kamienny
o roznorodnym sktadzie.

Budowana chtodnia postuzy rowniez
do odprowadzania odsiarczonych spalin.
Dzi¢ki temu, nowy blok energetyczny
nie bedzie potrzebowat klasycznego,
oddzielnego komina, co obniza koszty
inwestycji. A
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nowosci

MNIEJ PROBLEMOW Z ZAMRAZANIEM ZYWNOSCI

OLEJE HYDRAULICZNE
Z ODNAWIALNYCH SUROWGOW

Firma Cognis wprowadzita na rynek nowa
lini¢ hydraulicznych cieczy ProEco HE 801,
zawierajacych w swym sktadzie komponen-
ty naturalnego pochodzenia. Przyjazne dla
Srodowiska oleje ProEco o roznej lepkosci
charakteryzuja si¢ wysoka stabilnoScia
hydrolityczng i odpornoscia na utlenienie,
co w znaczny sposob przedtuza czas ich
uzytkowania bez koniecznoSci czgstej
wymiany. Dodatkowa zaleta odpowiednich
gatunkow ,,zielonych” olejow jest mozli-
wos¢ ich stosowania w niskich temperatu-
rach. Bioprodukty z firmy Cognis zachowu-
ja wymagana ptynno$¢ nawet w arktycznych
warunkach. Wszystkie ciecze hydrauliczne
z serii ProEco 801 sa dostosowane do
wymagan ISO 15380 oraz spetniaja warunki
unijnego oznakowania Ecolabel. A

TANSZE MATERIALY
PIEZOELEKTRYCZNE

Znane od 1880 r. zjawisko piezoelektryczno-
Sci nie znalazlo dotychczas powszechnego
wykorzystania, przede wszystkim ze wzgledu
na koszt produkcji materialow, ktére podda-
wane umiarkowanej kompresji sa zdolne
generowac fadunki elektryczne. Naturalnie
wystepujace krysztaly (np. kwarcu lub turma-
linu) nie s najlepszymi piezoelektrykami,
a sztucznie otrzymywane stopy metali wyma-
gaja wysokiej precyzji w utrzymaniu wymaga-
nej struktury krystalicznej. Zespot amerykan-
skich naukowcow z Carnegie Institution wyka-
zal, ze nieskomplikowane krysztaly tytanianu
otowiu (PbTiO3) wykazuja piezoelektryczne
wtadciwosci pod odpowiednio wysokim ciSnie-
niem. Dokladna obserwacja zachodzacych
wowczas zmian na poziomie migdzyatomo-
wych odlegtosci moze przyczynic si¢ do opra-
cowania tafiszych materialow o analogicznej
strukturze, ktore beda generowac fadunki
elektryczne pod ci$nieniem atmosferycznym.

Chemistry World, 5(1), 2008 A

METATEZA OLEFIN W WODNYM SRODOWISKU

Jednym z etapow syntezy skomplikowanych pod wzgledem strukturalnym zwigzkow jest reak-
cja metatezy olefin, prowadzona dotychczas w organicznych rozpuszczalnikach przy wspot-
udziale specyficznych katalizatoréw rutenowych. Grupa naukowcow z Polskiej Akademii
Nauk, wspotpracujac z chemikami z Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej,
przeprowadzita tego typu reakcje w wodnym Srodowisku. Nierozpuszezalne w wodzie olefino-
we substraty, poddane dziataniu ultradzwickdw, tworzyly emulsje, ktora po dodaniu dostep-
nych na rynku katalizatoréw doprowadzita do otrzymania zadanych produktéw z wysoka
wydajnoécig. Réwnie dobre wyniki uzyskano w przypadku krzyzowej metatezy z udziatem
ubogich w elektrony wspdireagentow. Prowadzone reakcje cechowata wysoka selektywnosé.

Chemistry World, 5(2), 2008

Jakkolwiek zamrazanie zywnosci ma korzyst-
ny wplyw na wydluzenie czasu trwato$ci wielu
artykulow spozywczych, to niektdre z nich
tracg swoje walory estetyczne na skutek
zamarzajacej jednocze$nie wody. Pewne
gatunki ryb i owadow, zmuszone do prze-
trwania w ekstremalnie niskich temperatu-
rach, sg zdolne produkowac specyficzne bial-
ka, ktdre Iaczac si¢ z miniaturowymi krysz-
tatkami lodu, zapobiegaja powstawaniu wigk-
szych krysztatow. Analogiczny mechanizm
dzialania wykazuja odpowiednie dodatki do
zywnosci, jednakze ich produkcja z udzialem
genetycznie modyfikowanych drozdzy pro-
wadzi do wielu kontrowersji.

Biochemicy z University of Wisconsin
(USA) opracowali ostatnio nowa grupe sub-
stancji ograniczajacych zamarzanie wody,
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otrzymanych na drodze enzymatycznej
degradacji handlowej zelatyny. Szczegolnie
cennym materiafem sg peptydowe fragmen-
ty o niewielkim ci¢zarze czasteczkowym
(ponizej 3000 daltondw), zawierajace w swej
sekwencji specyficzny tryplet aminokwasow.
Chemistry World, 5(1), 2008 A

PRZELOMOWA TECHNOLOGIA BIP® AIR PRODUCTS

Firma Air Products, najwigkszy dostawca
gazow technicznych w Polsce, wprowadza na
rynek technologie oczyszczania gazow BIP®
(Built In Purifier). Jej zastosowanie sprawia,
ze gazy wysokiej czystosci o nazwie Experis®
(produkowane przez Air Products) charakte-
1yzujg sie najnizszym poziomem krytycznych
zanieczyszczefl wérdd podobnych na rynku
produktow. Air Products jest jedynym produ-
centem gazow specjalnych, oferujgcym swoim
klientom te unikalng technologi¢. Firma ofe-
ruje trzy rodzaje gazow specjalistycznych
w technologii BIP®: argon, azot i hel.

A
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Technologia BIP® jest zintegrowanym
systemem oczyszczania gazow, skladajacym
sie ze specjalnie zaprojektowanego zaworu
i oczyszczalnika. System BIP® oczyszcza gaz
pod wysokim ci$nieniem tak, aby osiagnac
mozliwie najnizszy poziom krytycznych
zanieczyszczen (tlen, wilgo€) tuz przed tym,
jak gaz opusci butle. Technologia BIP® daje
gwarancj¢, Ze gazy 0czyszczane przy jej uzy-
ciu zawieraja mniej niz 100 ppb tlenu i mniej
niz 20 ppb wody. Gaz jest do 300 razy czyst-
szy niz typowy gaz wysokiej czystosci. Tech-
nologia BIP® daje rowniez gwarancje wyso-
kiej stabilnosci sktadu gazu.

FLUORESCENCYJNE ZELE

Rosnace zapotrzebowanie na kolorowe
wyswietlacze i ogniwa fotowoltaiczne sktonito
grupe chinskich naukowcow z Fudan Univer-
sity do zaprojektowania nowych materiatow
fluorescencyjnych, opartych na trzech barwni-
kach naftalimidowych. Kazdy z nich emituje
$wiatfo w jednym z podstawowych obszaréw
$wiatla widzialnego (czerwony, zielony i nie-
bieski), a zmieszane w odpowiednich propor-
cjach daja mozliwos¢ uzyskania szerokiej pale-
ty barw w rdznych odcieniach. Otrzymane
barwniki mogg ponadto petni¢ funkcje §rod-
kow zelujacych, ktore wspomagajac agregacje
zawartych w roztworze czastek, prowadza do
powstania organicznych zeli. Organizacja cza-
stek w organozelu nie blokuje przy tym wymia-
ny energii pomigdzy czasteczkami podstawio-
nych naftalimidéw, dzieki czemu wykorzysty-
wane barwniki mogg nadal emitowac $wiatlo
o jaskrawych barwach.

Chemistry World, 5(1), 2008 A

www.rynekchemiczny.com.pl



CANASTOL

Woda pod kontrola ,
DS g 7 S

\

s

 Srodki hydrofobizujgce do uktadow
cementowych (tynki, zaprawy klejowe,
szpachle)

 redukcja wykwitow (tynki, fugi)

 optymalizacja kosztow zwigzanych z ;
hydrofobizacja uktadu RETTENMAIER Polska

p.  0.0.

WWW j rs p I Al. Jerozolimskie 181, Ochota Office Park, 02-222 Warszawa
u |

tel. centrala: (022) 608 51 00, fax: (022) 608 51 51 * www.jrs.pl

v’ magazynowanie i dystrybucja
towarow niebezpiecznych ADR
v wolny obszar celny

v' kolejowy terminal kontenerowy

Slaskie
Centrum
Logistyki S.A.

Gliwice,
ul. Portowa 28,
tel. +4832 3018402,
fax +4832 3018405
logistyka@scl.com.pl

www.scl.com.pl




profiliproduktu

Fenol

Ogolnoswiatowe zapotrzebowanie na fenol przekroczyto w 2006 r. poziom 8 min ton, wzra-
stajac w porownaniu do poprzedniego roku o ok. 4%. Znaczna dynamika wzrostu popytu
wystepuje przede wszystkim na rynkach azjatyckich. Najwigksze ilo$ci fenolu s przerabiane
na bisfenol A, zuzywany nastepnie jako jeden z materiatow wyjsciowych do produkciji Zywic

poliweglanowych.

takimi nazwami, jak hydroksybenzen

lub kwas karbolowy, w warunkach
normalnych tworzy bezbarwne krysztaly
o charakterystycznym zapachu i niskiej
temperaturze topnienia (41°C), ktore na
powietrzu rdzowieja, a nastgpnie przybie-
raja brunatng barwe. Jest sfabo rozpusz-
czalny w wodzie (8,3 g/100 ml H,0), nato-
miast dobrze rozpuszcza sie w alkoholu
etylowym, chloroformie, eterze etylowym
i glicerynie.

Fenol (C6HsOH), znany takze pod

Technologia produkcji
Najstarsza, mato optacalna metoda pro-
dukcji fenolu opiera si¢ na destylacji smoty
weglowej. Poszukujac bardziej wydajnej
i mniej energochlonnej technologii, nie-
miecka firma BASF opracowala metode,
w ktorej wyjSciowy benzen jest najpierw
poddawany reakcji sulfonowania, a sol
sodowa otrzymanego kwasu benzenosulfo-
nowego stapiana z wodorotlenkiem sodu.
Pomimo koniecznosci stosowania agresyw-
nych reagentow i tworzenia si¢ wielu pro-
duktow odpadowych, sulfonowanie benze-
nu pozostawato do lat 60. ubieglego stule-
cia jedna z gtownych metod produkcji
fenolu. W mniejszej skali wykorzystywano
takze hydrolize chlorobenzenu w roztwo-
rze NaOH, prowadzona w temperaturze
300 - 350°C i pod ci$nieniem ok. 210 at
(metoda Dow) oraz reakcje pomigdzy ben-
zenem, tlenem atmosferycznym i chloro-
wodorem (metoda Raschinga).
Najbardziej rozpowszechniong obec-
nie technologia produkc;ji fenolu jest tzw.
metoda kumenowa, oparta na patentach
Allied Chemical i Hercules Chemical Co.
Przemystowa synteza z uzyciem benzenu,
propylenu oraz tlenu z powietrza jako
podstawowych surowcdw przebiega
w trzech etapach. Pierwszy etap polega na
alkilowaniu benzenu w fazie gazowej pro-
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pylenem w obecnosci kwasu Lewis’a, pel-
nigcego funkcje katalizatora (kwas fosfo-
rowy, chlorek glinu). Reakcja przebiega
w podwyzszonej temperaturze (ok. 250°C)
i pod ciSnieniem ok. 30 at, prowadzac do
powstania kumenu (izopropylobenzenu).
Niektorzy producenci stosujg katalizatory
zeolitowe o wysokiej stabilnosci, ktorych
dodatkowa zaleta jest mozliwo$¢ regene-
racji. Powstaly kumen jest nastepnie utle-
niany w fazie gazowej do wodorotlenku
kumenu w obecnosci niewielkich iloSci
substancji stymulujacej tworzenie wol-
nych rodnikéw dimetylobenzylowych.
Etap ten jest zarazem gldwnym Zrodiem
zanieczyszczef w postaci dimetylokarbi-
nolu (DMPC), ulegajacego naste¢pnie
odwodnieniu do metylostyrenu.

Hydroliza wodorotlenku kumenu
w kwasnym Srodowisku (H,SO4) prowa-
dzi do powstania rownomolowej miesza-
niny fenolu i acetonu, rozdzielanej na
poszczegdlne skfadniki w wyniku destyla-
cji. Na kazda ton¢ otrzymanego fenolu
powstaje ok. 0,62 t acetonu. Pomimo
przemyslowego zapotrzebowania na oba
zwiazki, poziom produkcji fenolu jest
w pewnym stopniu uzalezniony od popytu
na aceton, ktory wykazuje od pewnego
czasu stabsza dynamike wzrostu. Z tego
wzgledu podejmowane sg proby opraco-
wania technologii produkcji fenolu jako
glownego produktu.

Jedna z metod, zgodnie z ktora produ-
kuje si¢ obecnie w skali $wiatowej stosun-
kowo niewielkie iloSci fenolu, polega na
utlenianiu w fazie ciektej toluenu (Dow
i California Research Process). Zaleta tej
metody jest wysoka wydajnos¢ i czysto§¢
powstatego produktu.

Solutia Corp. przy wspolpracy z rosyj-
skim instytutem BIC (Boreskov Institute
of Catalysis) opracowala natomiast pro-
ces AlphOx™, stosujac podtlenek azotu
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jako Srodek utleniajacy benzen. Reakcja
przebiega w obecnosci zmodyfikowanych
katalizatorow zeolitowych ZSM-5. Tech-
nologia AlphOx™ ma szczeg6lne znacze-
nie dla firmy Solutia z uwagi na mozli-
wos¢ zagospodarowania duzych iloSci
N,O, jakie stanowia produkt uboczny
przy produkcji kwasu adypinowego.

Odmienne rozwigzania technologiczne
rozwija firma Mitsui Petrochemical. Wyj-
$ciowy benzen jest najpierw poddawany
wodorowaniu do cykloheksanu, z ktdrego
otrzymuje si¢ nastepnie cykloheksanol.
W koficowej fazie procesu nastepuje odwo-
dorowanie cykloheksanolu z utworzeniem
fenolu jako gtoéwnego produktu reakcji.

Majac na uwadze ograniczenie nad-
produkc;ji acetonu, Stell Chemical podjat
probe skomercjalizowania wlasnego pro-
cesu, zgodnie z ktorym nastepuje alkilo-
wanie benzenu zaréwno z wykorzysta-
niem propenu, jak i n-butenéw. Otrzyma-
na mieszanina kumenu i sec-butylobenze-
nu (SBB) jest nastepnie poddawana
reakcjom analogicznym do procesu kume-
nowego, co prowadzi do otrzymania obok
fenolu dwoch ketondw: acetonu i ketonu
metylowo-etylowego (MEK). Rownolegte
otrzymywanie obu zwiazkow karbonylo-
wych daje mozliwo$¢ dostosowania pro-
dukc;ji do aktualnego zapotrzebowania na
rynku kazdego z ketonéw. Shell zamierza
wykorzysta¢ t¢ innowacyjna technologie
w nowej instalacji w Singapurze o zdolno-
$ci wytworczej 330 tys. t/r. fenolu, jaka
prawdopodobnie zostanie oddana do eks-
ploatacji w 2011 r.

www.rynekchemiczny.com.pl
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Zastosowanie

G1éwnymi odbiorcami fenolu s3 produ-
cenci bisfenolu-A (BPA), zywic fenolowych
i kaprolaktamu, zuzywajacy facznie w skali
rocznej ok. 80% dostgpnych na rynku ilo-
$ci hydroksybenzenu. Ponad 40% S§wiato-
wego zapotrzebowania pochfania produk-
cja BPA, przeznaczanego gtownie do otrzy-
mywania zywic poliweglanowych (PC)
i epoksydowych. Wytrzymale termicznie,
idealnie przezroczyste zywice PC o wyso-
kiej odpornosci na obciazenia dynamiczne
znajduja szerokie wykorzystanie w budow-
nictwie, przemy$le samochodowym oraz
stuza do wyrobu cyfrowych nosnikéw infor-
macji (ptyty CD, DVD, CD-ROM)
i pojemnikow wielokrotnego uzytku.
Rosnacym obszarem zastosowania poliwe-
glandw sa blendy z innymi zywicami, wyko-
rzystywane zwlaszcza w przemysle motory-
zacyjnym i lotniczym. BPA jest ponadto
stosowany do produkcji termoplastycznych
polisulfonéw i aromatycznych poliestrow.

Drugim co do wielkosci rynkiem dla
fenolu sa zywice fenolowo-formaldehydo-
we (fenoplasty), cieszace si¢ od blisko stu
lat niestabnacym powodzeniem. Pierwsze
tworzywo sztuczne o nazwie bakelit, otrzy-
mane na bazie zywicy fenolowej, zostato
skomercjalizowane w 1910 r. Fenoplasty,
utwardzane zazwyczaj w podwyzszonej
temperaturze, wykazuja wysoka sztyw-
nos¢, stabilno$¢ wymiaréw i doskonate
wlasciwosci elektroizolacyjne. Sa wyko-
rzystywane do produkcji tfoczyw znajdu-
jacych m.in. zastosowanie do wyrobu
materialow ciernych (np. wykfadziny
hamulcowe) i wielu wyrobdw powszech-
nego uzytku. Znaczne ilosci zywic fenolo-
wych wykorzystuja producenci klejow,
spoiw i uszczelniaczy, przeznaczonych na
potrzeby przemystu budowlanego i samo-
chodowego. Fenoplasty sa takze cennym
sktadnikiem lakierdw zachowujacych
wysokg odporno$¢ cieplna.

Globalne zuzycie fenolu do produkcji
kaprolaktamu stanowi ok. 11% ogdlno-
Swiatowego zapotrzebowania. Kaprolak-
tam znajduje przede wszystkim wykorzy-
stanie do produkcji nylonu-6 (PA6), sto-
sowanego zaréwno do wyrobu wtokien
tekstylnych i przemyslowych, jak rowniez
do wytwarzania termoplastycznych two-
rzyw inzynieryjnych. Innym istotnym seg-
mentem zastosowania nylonowej zywicy
sg folie, m.in. do pakowania zywnosci.

Fenol jest ponadto stosowany jako wyj-
Sciowy reagent w syntezach organicznych,
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profiliproduktu

pozostafe bisfenol A

anilina 12%

) %
alkilofenole 6%

11%

kaprolaktam

zywice fenolowe

Pozostate regiony A 37, )

13%
27%
Europa Zachodnia

Azja Wschodnia

Rys. 1. Swiatowe wykorzystanie fenolu
Zrodfo: Nexant Chem Systems i CMAI

prowadzacych do otrzymania nastepuja-
cych produktow:

® alkilofenole (zwtaszcza nonylofenol),
ktorych pochodne stanowig dla przemystu
chemicznego cenng baze surowcowa. Sur-
faktanty oparte na etoksylatach nonylofe-
nolu sa szeroko stosowane jako Srodki
emulgujace, zwilzajace, dyspergujace oraz
Srodki kontrolujace napigcie powierzch-
niowe. W ostatnich latach obserwuje si¢
wzrost wykorzystania nonylofenolu do pro-
dukcji dodatkéw do tworzyw, klejow i sma-
row,

@ ksylenole, stosowane do produkcji pesty-
cydow i przeciwutleniaczy. Z o-ksylenolu
otrzymuje si¢ inZynieryjne tworzywa, opar-
te na tlenku polifenylenu,

@ anilina, wykorzystywana przede wszyst-
kim jako material wyjSciowy w syntezie
4.4-diizocyjanianodifenylometanu (MDI)
oraz wielu barwnikow (np. fuksyna, safra-
nina, zielei malachitowa), srodkéw tera-
peutycznych (np. paracetamol) i aktyw-
nych sktadnikow herbicydow,

® kwas adypinowy, stosowany m.in. do
otrzymywania nylonu-6.6 (wtdkna i zywi-
ce), poliestrowych polioli i plastyfikatorow,
@ polieteroimidy,

@ kwas pikrynowy,

@ preparaty farmaceutyczne (np. aspiryna),
@ biobdjcze farby,

@ pestycydy i herbicydy,

@ srodki dezynfekcyjne,

@ plastyfikatory.

Rynek

Zgodnie z oceng analitykow rynkowych,
globalne zdolnosci wytworcze fenolu prze-
kraczaja obecnie 9 mln t/r. Wiodacym pro-
ducentem jest INEOS Phenol, posiadajacy
m.in. najwicksza w Swiecie fabryke w Glad-
beck (Niemcy). W czoldwce $wiatowych
wytworcow znajduje si¢ ponadto Sunoco,
Mitsui Chemical, Shell Chemicals oraz
Formosa Plastics.

Rys. 2. Regionalna struktura $wiatowych zdolnosci
produkcyjnych fenolu w 2005 r.
Zradfo: Nexant Chem Systems
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Francja
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6,29
5,2%

7,5%
15,1%

Rosja
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17,6%

Ry’

Wiochy

Hiszpania

Rys. 3. Struktura europejskich zdolnosci produk-
cyjnych fenolu )
Zrodfo: ICIS Chemical Business
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Novapex (Francja)
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0

Rys. 4. Zdolno$ci wytwdrcze najwigkszych europej-
skich producentow fenolu
Zradfo: ICIS Chemical Business

Europejski potencjat produkeyjny osig-
gnat na poczatku br. poziom ok. 3,5 mln t/r.,
z czego 75% znajduje si¢ na terenie czte-
rech krajow (Niemcy, Belgia, Hiszpania
i Wtochy). Polskie zdolno$ci wytworcze
wynosza 55 tys. t/r.

W ciagu ostatnich czterech kwartatow
nastapit wzrost europejskich mocy wytwor-
czych o 470 tys. t/r. W II kwartale ub.r.
firma Borealis zakonczyta rozbudowe
instalacji w Porvoo (Finlandia), podczas
gdy Ertisa oddafa do eksploatacji nowg
lini¢ produkcyjna w Huelva (Hiszpania).
INEOS Phenol, najwickszy europejski pro-
ducent fenolu, przesungl natomiast na
poczatek br. termin oddania do uzytku
poszerzonej o 170 tys. t/r. instalacji
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Rys. 5. Produkcja fenolu w Polsce w latach 2000
- 2006 )
Zrodfo: GUS
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Europa Srodkowo
-Wschodnia

Chiny

Azja (bez Chin)

Europa Zachodnia

398
10%

11%

Japonia 13%

Stany Zjednoczone

Rys. 6. Struktura $wiatowego zapotrzebowania
na fenol )
Zradfo: Obliczenia wlasne

w Antwerpii (Belgia). Pomimo zwigkszonej
produkcji, na europejskim rynku fenolu
panowata w ub.r. wysoka aktywnos¢ i kon-
kurencyjnos¢.

Zgodnie z obliczeniami analitykow
rynkowych, §wiatowe zapotrzebowanie na
fenol rosto od poczatku biezacej dekady
w tempie ok. 5% w stosunku rocznym.
Motorem nap¢dowym niestabnacego
popytu jest produkcja poliweglanow
i zywic epoksydowych. Najwicksze zuzy-
cie fenolu jest obserwowane w regionie
Azji i Pacyfiku, gdzie dominujaca pozycje
zajmuja Chiny i Japonia. Szybko rosnace
zapotrzebowanie w Chinach (zwtaszcza
ze strony przemystu elektronicznego
i budowlanego) przetozylo si¢ w 2006 r.
na 10% udziat tego kraju w ogdlnoswiato-
wym rynku fenolu. Pomimo znacznego
przyrostu mocy wytworczych, krajowa
produkcja musiata by¢ w latach 2001 -
2006 uzupetniana importem zaréwno
z Europy i Stanéw Zjednoczonych, jak
rowniez z krajow polozonych w regionie
Azji i Pacyfiku.

Ceny

Ubiegtoroczne $rednie ceny fenolu
w transakcjach natychmiastowych wahaly
si¢ na europejskim rynku w granicach
1100 - 1470 USD/t. W pierwszej potowie
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2007 r. nastgpita wyrazna tendencja zwyz-
kowa notowan dochodzac do putapu
1540 USD/t. Od potowy lipca do poczat-
ku wrzes$nia wystepowaly systematyczne
spadki, prowadzgce do ustabilizowania
sie cen w IV kwartale ub.r. Od pofowy
listopada do pofowy stycznia br. $rednie
notowania cenowe pozostawaly na nie-
zmienionym poziomie 1400 USD/t, po
czym nastapita zwyzka o 10 USD/t.

Prognozy

Analitycy z firmy konsultingowej CMAI
przewiduja, Ze Swiatowe zapotrzebowanie
na fenol w latach 2007 — 2011 bedzie wzra-
sta¢ 0 ok. 4% w stosunku rocznym. Naj-
wigksza dynamika wzrostu jest oczekiwana

na kontynencie azjatyckim, gdzie Srednio-
roczne wskazniki moga nawet dochodzi¢
do poziomu 8%. Tempo wzrostu w Euro-
pie Zachodniej nie przekroczy natomiast
4% rocznie. W wyniku nierdwnomierne;j
dynamiki wzrostu zapotrzebowania, udzial
Azji Poludniowo-Wschodniej bedzie pod
koniec prognozowanego okresu stanowi¢
36% globalnego rynku.

Swiatowe zdolnosci wytworcze wzro-
sng w tym czasie o ponad 2 mln t/r., glow-
nie w regionie Azji i Pacyfiku. Nowe inwe-
stycje sa takze planowane w Arabii Sau-
dyjskiej, Zjednoczonych Emiratach Arab-
skich i w Iranie.
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Rys. 7. Srednie europejskie ceny fenolu w transakcjach natychmiastowych FD (bez kosztow wytadunku)

Zrddfo: ICIS Chemical Business

Tab. 1. Planowany wzrost §wiatowych zdolnosci produkcyjnych do 2010 r.

Lokalizacja

Rhodia Brazylia

LG Petrochemical Korea Pofudniowa
PTT Phenol Tajlandia
TPCC Tajwan
INEOS Phenol Chiny
Kingboard Chemicals Chiny
Mitsui Chemicals Singapur

Termin oddania do

Potencjat wytwdrczy

(tys. t/r) uzytku

245 2008

R 240 2009

200 2008

R 270

400 2009/2010

80 2008

300 - 400 2010

R - rozbudowa istnigjgcych mocy produkcyjnych do wskazanej wielkosci

Zrédfo: ICIS Chemical Business
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Kryteria doboru opakowan
dla przewozonych materiatow
niebezpiecznych - cz.

Przepisy modalne dotyczace przewozu towardw niebezpiecznych transportem drogowym, kolejo-
wym, morskim czy powietrznym pochodzg z jednego zrddta - Komitetu Ekspertow ONZ ds. Trans-
portu Towardéw Niebezpiecznych. To wiasnie ten Komitet opracowat zrghy najbardziej zaawan-
sowanego naukowo i technicznie systemu bezpieczenstwa przewozu towaréw niebezpiecznych.
System ten zostat tworczo wzbogacony przez ekspertéw zwigzanych z wymienionymi rodzajami
transportu przybierajac forme odpowiednich, zharmonizowanych ze sobg przepiséw. Formuta ta
umozliwia praktycznie na catym Swiecie bezkolizyjne przewozy towardw niebezpiecznych.

Opakowania o wigkszych
gabarytach

Duze pojemniki do przewozu luzem
(DPPL), zgodnie z instrukcjami pakowa-
nia ADR s3 opatrzone angielskim skrotem
IBC. Niezbyt szczesliwa polska nazwa
moze prowadzi¢ do pomytek ze skrotem
DPPL, ktdry jest stosowany do opakowan
wielkogabarytowych.

Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich
rodzajach transportu powinny by¢ wytacz-
nie uzywane opakowania oznakowane
symbolem opakowaniowym ONZ. Prawo
umieszczania takiego symbolu na produ-
kowanych seryjnie opakowaniach uzysku-
je jedynie ten producent, ktory przedsta-
wil wlasciwym organom wtadzy prototyp
okre$lonego rodzaju opakowania, ktory
uzyskal pozytywna ocen¢ na podstawie
wykonanej serii badafn. Rodzaje badan
i sposdb ich przeprowadzenia okreslaja
przepisy ADR w dziale 6.1.

Nadzor nad opakowaniami przezna-
czonymi do przewozu towaréw niebez-
piecznych narzuca koniecznos¢ ich pro-
dukeji z zachowaniem systemu jakosci,
ktorego zasady zostaly zawarte w ADR.
Polscy producenci opakowan sg kontrolo-
wani raz w roku.

Instrukcje pakowania

Jakie rozwiazania oferuja nadawcom nie-
bezpiecznych towaréw krajowe lub mie-
dzynarodowe przepisy transportowe?

rch@rynekchemiczny.com pl

Przygotowanie do wysytki powinna
rozpoczac prawidtowa klasyfikacja towa-
ru. Nie zawsze samodzielna klasyfikacja
daje gwarancj¢ bezpiecznego przewozu.
Mozna tez skorzysta¢ z pomocy wlasSciwej
wladzy, ktdra z upowaznienia Ministra
Gospodarki jest Instytut Przemystu Orga-
nicznego w Warszawie, dysponujacy uni-
kalnym akredytowanym laboratorium
1 wyspecjalizowanymi ekspertami. Uzy-
skany dokument w postaci ,,Certyfikatu
klasyfikacyjnego” zawiera m.in. niezbed-
ny numer UN dla wysylanego materiatu,
kierujacy nadawcg do wtasciwej pozycji
w tabeli A w dziale 3.2 ADR. W kolumnie
(8) tej pozycji znajduja si¢ kod(y) wyma-
ganej instrukcji pakowania (przepis ADR
4.1.4). W zbiorze z litera rozpoznawcza P
(tzw. opakowania pojedyncze) znajduja
si¢ trzy nastepujace instrukcje:
® P01 - dla materialow cieklych,

@ P02 - dla materiatow statych,
® P003 - dla materiatow zapakowanych
lub przedmiotow.

Instrukcje P001 i PO02 zawieraja zbio-
ry opakowaf z odpowiednimi kodami
1 jest to dostateczna informacja o certyfi-
kowanych opakowaniach. Do kazdego
z nich sa przypisane w odrebnych kolum-
nach odpowiednio warto$ci maksymalnej
pojemnosci lub maksymalnej masy netto
pakowanego materiatu.

W wielu wypadkach wymagane jest
jednak zastosowanie instrukcji z literg P

i trzycyfrowym numerem, w ktorym pierw-
sza cyfra sygnalizuje opakowania prze-
znaczone dla jednej z klas. Korzystajac
z tego typu instrukcji, nadawca ma row-
niez swobod¢ wyboru rodzaju opakowa-
nia o fadownos$ci uwarunkowanej wytrzy-
maloscia, jaka jest dostosowana do grupy
pakowanego materiatfu.

W drugiej, znacznie mniejszej grupie
znajduja si¢ instrukcje opatrzone symbo-
lem IBC (dla ADR) lub DPPL (dla RID)
z dwucyfrowa numeracja, nie zawsze zwia-
zang z numerami klas. Na koficu znajduje
sie niewielki zbior czterech instrukcji
z literami LP, okreslajacych duze opako-
wania, stosowane do przedmiotow lub
sformatowanych sztuk przesytki.

Omowione dotychczas opakowania sg
stosowane do okreslonych klas materia-
tow stwarzajacych SciSle zdefiniowane
zagrozenie, ktore moze by¢ uznane za
dominujace. Dotyczy to zwlaszcza mate-
rialéw nalezacych do klas 3, 4.1 (czescio-
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wo), 4.2, 4.3,5.1, 6.1, 819 (czgSciowo).
Tylko w obrebie tych klas istnieje mozli-
wos¢ zaliczenia materialu do jednej
z trzech grup pakowania na podstawie
natezenia dominujacego zagrozenia.
W klasach 1, 2, 5.2, 6.2, 7 oraz 4.1 (cz¢-
$ciowo) 1 9 (czgSciowo) opisana powyzej
definicja grup pakowania nie znajduje
zastosowania, m.in. ze wzgledu na wiele
réwnowaznych zagrozen, z ktorych kazde
mogltoby by¢ uznane za dominujace.
Dotyczy to m.in. klasy 1 ,Materialy
i przedmioty wybuchowe”, dzielacej si¢
na 6 podklas lub klasy 2 ,,Gazy”, zawiera-
jacej 3 podklasy i caly szereg grup. Podob-
ne problemy wystepuja w klasie 5.2 ,Nad-
tlenki organiczne”, jak i w klasie 4.1
»Materialy state zapalne”, w odniesieniu
do samoreaktywnych materialéw. Ponad-
to, w podanej definicji nie mieszczg sie
materialy dwdch klas, ktore niosa za soba
wprawdzie jednoznacznie zdefiniowane
zagrozenia, ale sa tak szczegdlnie niebez-
pieczne, ze muszg by¢ pakowane w zupel-
nie odmienny sposob. Nalezy do nich
klasa 6.2 ,Materialy zakazne” i klasa 7
,»Materialy promieniotworcze”.

Pakowanie szczegdlnie
niebezpiecznych materiatow
Pomimo stwarzania ekstremalnego zagro-
zenia, do materialow wybuchowych nie
stosuje si¢ opakowan odpowiadajacych
I grupie pakowania (z litera X w kodzie).
Rezygnacja z ich stosowania wynika
z racjonalnego kompromisu pomiedzy
wymagang wytrzymato$cia opakowania
podczas przewozu i konieczno$cia unik-
nigcia ekstremalnych efektow odfamko-
wania w razie wybuchu materiatu znajdu-
jacego sie w mocnym, dobrze zamknigtym
opakowaniu (efekt podobny do wybuchu
granatu). Zebrane do§wiadczenia dopro-
wadzily do wprowadzenia dodatkowego
wymogu dla zewnetrznego opakowania,
ktorego wytrzymalo$¢ musi zawsze odpo-
wiadac¢ II grupie pakowania materialow.
Przepisy ADR dla klasy 1 nie pozosta-
wiajg nadawcom zbyt duzego pola manew-
ru przy doborze opakowan. W 28 instruk-
cjach transportowania wybuchowych
materialéw obowiazuje trdjstopniowy
tryb pakowania, tzn. najpierw stosuje si¢
opakowanie wewnetrzne, potem posred-
nie, a na koficu opakowanie zewnetrzne,
zgodne z rodzajem i typem okre§lonym
przepisem 6.1.2.7 ADR. Niekiedy przepi-
sy dopuszczajg rezygnacje z opakowania

14 rynek CHEMICZNY

posredniego, rzadziej natomiast
z wewnetrznego. O ile wspomniana zasa-
da dotyczaca wytrzymatoSci jest nienaru-
szalna, o tyle dobdr nie tylko rodzaju opa-
kowania zewngtrznego, lecz rowniez opa-
kowan poSrednich i wewnetrznych jest
wylgcznie ograniczony wielkoScia palet
opakowan danej grupy, zapisanej w odpo-
wiedniej instrukcji pakowania.

Butle, bebny ciSnieniowe oraz wigzki
butli potaczone kolektorem, jako naczynia
ciSnieniowe o duzej pojemnoSci, s3 zazwy-
czaj stosowane do transportu sprezonych
lub skroplonych gazéw klasy 2. Do skro-
plonych i schtodzonych gazéw stosuje si¢
natomiast specjalne kriogeniczne naczy-
nia (bezciSnieniowe) z izolacja termiczna.

Naczynia ci$nieniowe musza by¢ zba-
dane i dopuszczone do stosowania przez
Urzad Dozoru Technicznego lub Trans-
portowy Dozor Techniczny. Urzedy te
prowadza takze okresowe badania, co
zostaje odnotowane w napisach i symbo-
lach, trwale naniesionych na naczynia.
Zasady stosowania naczyn opakowuja-
cych gazy sa zapisane w instrukcji P200.

W ramach klasy 2 ,,Gazy” klasyfikowa-
ne sg aerozolowe pojemniki, zawierajace
skroplone gazy jako propelenty. Miesza-
nina aerozolu jest dozowana do pojemni-
kow, ktdrych konstrukceje i wytrzymalos§é
reguluja przepisy ADR w dziale 6.2.

Do szczegdlnie niebezpiecznych mate-
rialow, stwarzajacych bardzo zr6znicowa-
ne zagrozenia (przede wszystkim pozaro-
wo-wybuchowe) nalezg organiczne nad-
tlenki klasy 5.2. Uwzgledniaja to przepisy
tej klasy, okreslajace maksymalnie dopusz-
czalne ilosci nadtlenkéw typu B i F w jed-
nym opakowaniu. Wymag ten jest realizo-
wany za pomocg metod pakowania orga-
nicznych nadtlenkéw, oznaczonych alfa-
numerycznym kodem od OP1 do OPS8
(ang. organic peroxide packaging) w $ci-
stym powiazaniu z maksymalna iloScia
netto w sztuce przesylki (patrz instrukcja
pakowania P520 ADR).

Kazdemu nadtlenkowi organicznemu
przypisana jest okreslona metoda pakowa-
nia (np. dla nadtlenku dwubenzoilu - OPS),
w ramach ktorej nadawca moze wybra¢
odpowiednie do przewidywanej ilosci nad-
tlenku opakowanie. Do przewozu tych
materialow moga by¢ stosowane zaréwno
bebny, kanistry oraz skrzynie, jak i ztozone
opakowania, wykonane z materialow nie
wchodzacych w reakcje chemiczne z trans-
portowana zawartoscig. Zabronione jest
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natomiast stosowanie drewna, tektury
i innych palnych materiatéw w opakowa-
niach wewnetrznych. Moga byc¢ one jedynie
stosowane jako opakowanie zewngtrzne.
Catkowitym zakazem stosowania objete s3
takze opakowania metalowe.

Majac na uwadze podobiefistwo wlasci-
woSci materiatéw samoreaktywnych klasy
4.1 do nadtlenk6w organicznych (szczeg6l-
nie podatnosci do wybuchu), ich pakowa-
nie zostalo rozwigzane w identyczny spo-
sob. Materialy samoreaktywne, podobnie
jak organiczne nadtlenki i materialy wybu-
chowe, zostaly umownie zaliczone do
I grupy pakowania, co oznacza koniecz-
nos¢ stosowania opakowan posiadajacych
w kodzie liter¢ Y. Materialy te podzielono
na takie same grupy jak nadtlenki organicz-
ne, oznaczono je takimi samymi literami
(B do F) i przypisano im analogiczne spo-
soby pakowania oznaczone kodami OP.

Bolesfaw Hancyk

Instytut Przemysfu Organicznego
Czfonek Komitetu Ekspertow ONZ

ds. Transportu Towarow Niebezpiecznych
i Globalnie Zharmonizowanego Systemu
Klasyfikacji i Znakowania Chemikaliow

www.rynekchemiczny.com.pl
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Zarzadzanie produkcja
w zakiadach chemicznych
bez przestojow instalacji

Rozpoczety proces schtadzania gospodarki, zawirowania na gietdzie, planowane zmiany
w przyznawaniu limitdw emisji CO, i mocna konkurencja z Dalekiego Wschodu wywieraja
wigkszy nacisk na dobor odpowiednich narzedzi w procesie produkciji, ktore zapewnig dostar-
czenie informacii o jako$ci, wydajnosci i bezpieczeistwie instalacji. Waznym czynnikiem dla
kadry zarzadzajacej zakladem jest dostarczanie informacji ,,on-line”. Szybkie decyzje na pod-

stawie odpowiednio wyselekcjonowanych informacji stajq sie kluczem do sukcesu.

micznym wigze si¢ czgsto z ogromny-

mi stratami finansowymi, powoduje
skrocenie jej zywotnosci, a w niektdorych
wypadkach stanowi zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi. Nie mniej wazne sa rowniez
instalacje ,,poboczne”, takie jak transport
pOlproduktow, zaplecze magazynowe, czy
tez instalacje odbioru, pakowania i palety-
zowania gotowego wyrobu. Plynace z nich
informacje powinny si¢ znaleZ¢ w jednym
systemie informatycznym, pozwalajacym
opanowac rozlegle i czesto skomplikowa-
ne instalacje.

Kierownik instalacji, kierownik zmia-
ny, glowny technolog, automatycy sg oso-
bami, ktdre na biezaco chca mie¢ dostep
do informacji o stanie produkcji. Jak to
automatyzowac? Jak zapewni¢ skuteczny
i szybki dostep do danych z produkc;ji?

Naprzeciw tym wyzwaniom staja roz-
wigzania sprzetowe w postaci urzadzen
do kontroli i sterownia proceséw oraz
odpowiednie oprogramowanie, zapew-
niajace czytelny dostep do danych. Cheac
dobra¢ urzadzenie, ktore bedzie przetwa-
rza¢ analogowe i dyskretne sygnaty
z instalacji na postac cyfrowg, warto zwro-
ci¢ uwage na kilka czynnikow. Jednym
z nich w przypadku pomiaréw analogo-
wych jest dokfadno$¢, mozliwos¢ okresle-
nia stref nieczutosci i definiowania alar-
mow. W tradycyjnych systemach sterow-

Zatrzymanie instalacji w sektorze che-

rch@rynekchemiczny.com pl

nia, funkcjonalno$¢ tego typu zapewniajg
systemy SCADA. Nowoczesne kontrolery
prowadzace proces maja rowniez mozli-
wo$¢ lokalnego sktadowania danych
w przypadku braku faczno$ci z nadrzed-
nym systemem informatycznym, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci zbiera-
nia informacji, np. dotyczacych rozlicze-
nia uzytych do produkcji materiatow.
Podwyzszenie dostepnosci systemu stero-
wania mozna osiggnac przez zastosowa-
nie uktadéw redundantnych, czyli bezu-
derzeniowego przelaczenia procesu
pomi¢dzy poszczegbdlnymi jednostkami
sterujacymi. Wspdiczesne technologie
pozwalajg stworzy¢ redundancje magi-
stral komunikacyjnych, uktadéw 1/O, jak
i procesorow komunikacyjnych. Wiele
instalacji w przemysle chemicznym wyka-
zuje jednak powolng zmienno$¢, ale
wymaga ciaglosci sterowania.

_ Przykfadem jest Instalacja Produkcji
Zywic Epoksydowych w Zaktadach Che-
micznych ,,Organika-Sarzyna” SA. Celem
inwestycji, wartej 35 mln zl, bylo znaczne
zwigkszenie iloSci produkowanych zywic
oraz podniesienie ich jakoSci. Catkowite
zautomatyzowanie procesu pozwolito zre-
alizowac¢ stawiane cele. Wszystkie recznie
wykonywane czynnosci, takie jak tadowa-
nie surowcOw, a nawet paletyzacja goto-
wych produktéw, sg wykonywane przez
automaty i roboty. O doborze sprzetu

fEs=s ] -
Rys. 1. Produkcji  Zywic
Epoksydowych w Zakiadach Chemicznych
,organika-Sarzyna” SA

i oprogramowania decydowala przede
wszystkim niezawodno$¢ i bezpieczen-
stwo. Z tego powodu zdecydowano si¢ na
zastosowanie systemu MaxON firmy
GE Fanuc. Wdrozenie i uruchomienie
zostalo natomiast dokonane przez firme
NS Automatyka Sp. z 0.0., certyfikowane-
go Integratora Systeméw ASTOR.

Przyjete rozwiazanie zapewnia nie-
przerwang pracg systemu w sytuacji:
® przerwania magistrali komunikacyjne;j,
® uszkodzenia lub wytaczenia jednego
z kontrolerow RX3i,
® odlaczenia jednego lub wiecej weztow
wejS¢/wyjs¢ RX3i.

System MaxON posiada ponadto
nastepujace, bardzo istotne dla opisywa-
nej instalacji cechy:
® oddalenie i rozproszenie ukfadow,

@ wymiana modul6éw bez wyltaczania insta-
lacji,

® dodawanie kolejnych wezidow wejs¢/
wyjs¢ RX3i bez wylaczania instalacji,

® redundancja zasilania dla uktadow
wejS¢/wyjse.

rynek CHEMICZNY 15

e -



]
.aparatura i'urzadzenia

System
nadrzedny

Inne uktady
sterowania

Uktady
sterowania

Urzadzenia obiektowe

ERP Stacje inzynierskie

Rys. 2. Przyktadowa architektura nowoczesnego systemu sterowania procesami chemicznymi

Podczas oddawania instalacji do uzyt-
ku, przeprowadzono testy funkcjonalne,
m.in. polegajgce na:

@ sprawdzeniu samoczynnego przetacze-
nia sterowania na jednostke rezerwowa
w przypadku zatrzymania pracy aktywnej
jednostki oraz wytaczenia jej zasilania,

® sprawdzeniu samoczynnego przetacze-
nia komunikacji na magistrale rezerwowg
w przypadku przerwania magistrali komu-
nikacyjnej, z ktorej dotychczas korzystat
system sterowania,

® wylaczaniu i zafaczaniu zasilania syste-
mu sterowania, w tym rozproszonych ukfa-
dow wejsc/wyjse.

Wynik przeprowadzonych testow byt
w kazdym przypadku pozytywny. Moder-
nizacja instalacji produkcji, w potgczeniu
z wdrozeniem systemu sterowania i moni-
toringu, spowodowata podwojenie mocy
wytworczych (z ok. 15 do ok. 30 tys. t zywi-
cy epoksydowej rocznie). Zainstalowane
systemy sterowania utatwily kontrole
zaréwno starych, jak i nowych urzadzen
instalacji. Ponadto, utatwiony zostat spo-
sob sterowania procesem technologicz-
nym i kontrola jego parametrow.

Elastyczny system powinien cechowac
si¢ otwartoScig i tatwoScig konfiguracji
sterowania, zarowno w przypadku proce-
sow ciaglych, jak i dyskretnych oraz wsa-
dowych. Stosowane rozwigzania s3 czgsto
oparte na redundantnych stacjach proce-
sowych, zapewniajacych bogate opcje
komunikacyjne, takie jak Fieldbus Foun-
dation, Hart, Profibus DP, Ethernet
i wiele innych, wykorzystywanych w apli-
kacjach przemystowych protokotow. Sys-
tem powinien zapewnia¢ pelna diagno-
styke kart I/O. Przyktadowo, zbyt szybko
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narastajace ciSnienie moze zosta¢ wykry-
te w samej karcie pomiarowej, co nastep-
nie wywola przerwanie programu i w
rezultacie wykonanie procedury stabili-
zujacej proces. Budowanie strategii i kon-
figurowanie konsol operatorskich powin-
no by¢ realizowane z jednej stacji inzy-
nierskiej. Wazna rzecza jest zabezpiecze-
nie aplikacji przed niepowolanym
dostepem. Do zbierania danych wykorzy-
stuje si¢ wydajne bazy danych, ktore
powinny zapewni¢ logowanie nawet do
20 tys. zdarzen na sekunde. Dzieki temu
mozna mie¢ pewnos¢, ze w trakcie pro-
dukcji nie s3 pominigte istotne parame-
try. Baza powinna wspierac podpis elek-
troniczny oraz uwzglednia¢ wymogi prze-
pisu FDA 21CFR Part 11. Wbudowane
narzedzia powinny przy tym umozliwic
analiz¢ zalogowanych danych. Taka baza,
jak Proficy Historia, czy Wonderware
Historian, standardowo udostepnia
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»~wtyczke” do MS Excel, co umozliwia
poszukiwanie odpowiednich, komplekso-
wych informacji o stanie prowadzonego
procesu. Giéwny technolog moze wow-
czas tatwo sprawdzi¢, czy sposob prowa-
dzenia procesu przez operatoréw pro-
dukgji jest zgodny z zaleceniami i ewen-
tualnie nalozy¢ okreSlony parametr lub
wykres wzorcowy. Odpowiednie raporty
umozliwig kierownikowi okreS§lenie, na
ktorej zmianie pracownikow generowany
byl przyktadowo produkt o gorszej jako-
Sci. Automatyk i osoba odpowiedzialna
za utrzymanie ruchu znajdg natomiast
w tym samym systemie informacje o alar-
mach, czasie reakcji czy tez przyczynie
awarii. Raporty i analizy sa rowniez
dostepne z poziomu zwyklej przegladarki
WWW i odpowiednio uprawnione osoby
mogg mie¢ do nich dostep.

Przemystowa baza danych jest m.in.
wykorzystana w jednym z zaktadow azo-
towych, gdzie zainstalowano Wonderware
Historian. Narzedzie to pozwolifo nie
tylko utatwi¢ pracg wielu osobom sporza-
dzajacym recznie raporty przed jego zain-
stalowaniem, lecz rowniez umozliwito
pozyskiwanie wiarygodnych danych
wprost z systemow sterowania.

Kolejnym przykiadem instalacji jest
system transmisji danych opomiarowania
zbiornikéw magazynowych w Grupie
Lotos w Gdansku, dzieki ktoremu nasta-
pita integracja danych do bazy PHD firmy
Honeywell w oparciu o istniejgce systemy
Siemens, Schneider, GE Fanuc i InTouch.
Zadaniem systemu jest udostepnianie
zbieranych danych w kazdym wytypowa-
nym punkcie sieci na zlokalizowanych
tam stacjach wizualizacji oraz alarmowa-

Rys. 3. GE Fanuc
MaxON - system ste-
rowania instalacjg do
produkcji zywic epok-
sydowych w Zakfadach
Chemicznych
»0rganika-Sarzyna” SA

www.rynekchemiczny.com pl
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ARBOCEL” 4+ ALNASIL
= NOWY KIERUNEK

Multifunkcjonalne wtokno celulozowe

Biaty pigment i funkcjonalny wypetniacz

* Mniejsza
podatnosé¢ na
zabrudzenia
gotowej powtoki

Redukcja kosztow
produkcji

Silne mikrozbrojenie
redukcja rys i
mikropeknieé Obnizenie
kosztéow przez
podstawienie

nawet 30% TiO2

Poprawa
wilasciwosci
aplikacyjnych
Poprawa wygladu

powierzchni dzieki - ,
efektowi 'z:
matujagcemu

ARBOCEL"

Naturalne wtékno celulozowe

RETTENMAIER Polska b

Sp. z o.0.

wagowych, sterownikow
PLC i zasilaczy UPS. Uzy-
skane dane, poprzez kon-
centrator portow, sg
dostarczane do serwera
(Wonderware Application
Server, Wonderware
Historian) i przekazywane
do systemu PHD oraz sta-
cji diagnostycznych (InTo-
uch View).

Z uwagi na nieustanne
zmiany w oprogramowa-
niu procesOw chemicz-
nych, stosowane systemy
powinny by¢ wyposazone
w program pozwalajacy
kontrolowa¢ i zarzadzac
zmianami w aplikacji.

Jednym z takich rozwia-
zan jest Proficy Change

nie o wystepujacych nieprawidtowosciach.
Dane o stanie zbiornikéw i instalacji na
poszczegOlnych pompowniach sg zbiera-
ne za poSrednictwem sondy poziomdw
w zbiornikach, analizatoréw, systemow

rch@rynekchemiczny.com pl

Management, przystosowa-
ny do cyklicznego archiwizowania progra-
mow sterujacych wykonywaniem audytu
aplikaciji.

Przy wystepujacej ogromnej liczbie
urzadzen systemowych nasuwa si¢ pyta-

Fibres designed
by Nature

Syntetyczny substytut bieli tytanwe

Al. Jerozolimskie 181
02-222 Warszawa

Telefon: +48 22 608 51 00
Fax-Nr. +48 22 608 51 51
E-mail: arbocel@jrs.pl

www.jrs.pl

nie o wzajemna, bezkolizyjna ich wspol-
pracg. Oczywiscie, jest ona mozliwa. Ist-
nieje bowiem narzg¢dzie, zwane Proficy
Process System, pozwalajace optymalnie
dobra¢ oprogramowanie i sprz¢t do kon-
kretnej aplikacji. System obejmuje spraw-
dzone rozwigzania, dzieki czemu budo-
wane aplikacje, oparte o metody konfigu-
racji rozwigzan GE Fanuc, sa na najwyz-
szym poziomie. Przyczynia si¢ to do
minimalizacji kosztow wdrazania, utrzy-
mania i serwisowania instalacji oraz moz-
liwosci rozbudowy systemu.

Obecnie zarysowal si¢ trend faczenia
systemOw informatycznych, stuzacy
wymianie danych. Systemy GE Fanuc
posiadaja pefen wachlarz rozwiazan
i narzedzi, umozliwiajacy zdobycie poszu-
kiwanych informacji. Otwarte i skalowal-
ne aplikacje GE Fanuc moga znaczaco
poprawi¢ przeplyw informacji w zakla-
dzie, a tym samym zapewni¢ bezpieczen-
stwo i fatwo$¢ prowadzenia strategicznych
dla przedsigbiorstwa aplikacji.

Pawet Kubas
ASTOR Sp. z 0.0.
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Mﬁia
DANAIS 130

- podwojnie mimosrodowa przepustnica
w wykonaniu standardowym

Przepustnica DANAIS 150 produkcji KSB AMRI, spetnia najwyisze wymagania
w zakresie bezpieczenstwa, dtugotrwatej eksploataciji i szczelno$ci. Osiagniecie tak
dobrych parametrow stato si¢ mozliwe dzieki zastosowaniu pierscienia uszczelnia-
jacego o specjalnej konstrukcji. Przy wzroscie roznicy cisnien zwieksza sie nacisk
tarczy na pierscien, co gwarantuje idealng szczelno$¢, nawet w najtrudniejszych

warunkach.

szczedno$¢ miejsca, zapewniona
dzieki kompaktowej budowie, nie-
wielka masa, jak rowniez wyjatkowa

tatwo$¢ montazu i serwisowania sa kolej-
nymi zaletami przepustnicy.

Zastosowanie:

® przemyst chemiczny i petrochemiczny
oraz technika procesowa,

® cukrownictwo i przemyst papierniczy,

® cnergetyka,

® technika budowlana,

® przemyst morski.

Materiaty:
Korpus:
@ stal kwasoodporna, staliwo

Trzpiefi:
@ stal kwasoodporna

Tarcza:
@ stal kwasoodporna

Uszczelnienie:
® PTFE, stal kwasoodporna, zbrojone
PTFE ognioodporne

Wykonania standardowe:

Naped reczny (przekfadnia):

® dZwignia reczna, koto przez przektadnie
typ MN, MR

20 rynek CHEMICZNY

Naped pneumatyczny:
©® ACTAIR, DYNACTAIR

Naped elektryczny:
® ACTELEC

Naped hydrauliczny:
® ACTO

Wylaczniki kraficowe:
® AMTROBOX

Sterowanie:
® AMTRONIC / SMARTRONIC oraz
inne na zyczenie klienta

Dane techniczne:
Srednica:
® DN50 - DN600

Max. ci$nienie pracy:
® 25 bar /363 psi

Temperatura:
®-50 do +260°C

Korpus:
® wafer, lug

Zgodnos¢ z:

® ATEX 94/9/EG, przepisy bezpieczen-
stwa wg Dyrektywy o Urzadzeniach Ci$nie-
niowych 97/23/EG znak CE, ognioodpor-

3/2008

no$¢ wg API 607, przylacza wg EN, ASME,
JIS, inne na zapytanie.

www.rynekchemiczny.com pl



Pompy = Armatura = Systemy

ksB D,

CPKN - optymalne rozwigzanie dla chemii

Na calym $wiecie firmy z branzy chemicznej cenia sobie nasze produkty: pompy,
armature i systemy sterowania, ze wzgledu na ich niezawodnos¢, jakos¢ wykonania,

jak rowniez innowacyjnos¢ rozwiazan technicznych.

Pompa CPKN, dzieki wielowariantowosci, réznorodno$ci wykonan materiatowych

oraz bardzo korzystnym warto$ciom NPSH, znajduje szerokie zastosowanie w przemysle
chemicznym, petrochemicznym i rafineryjnym. Wykonanie wg norm ISO 5199/ ISO 2858/
EN 22858 sprawia, ze nasz produkt moze by¢ stosowany w pracy z mediami wysoce
agresywnymi, trujacymi czy palnymi.

KSB Pompy i Armatura — Dziat pomp i armatury przemystowej:
ul. Chetmonskiego 17 - 31-301 Krakdéw - tel. 012 636 01 86 - e-mail: info@kra.ksb.pl
ul. Chtopickiego 50 - 04-275 Warszawa - tel. 022 51 69 351-352 - e-mail: is-waw@ksb.pl www.ksb.pl
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Sposoby dozowania w przemysle

Nowoczesne technologie przemystowe wykorzystuja w szerokim
zakresie operacje mieszania i dozowania komponentow, z ktorych
otrzymywane s3 nowe surowce i materiaty, stosowane nastepnie do
produkcji gotowych wyrobow konsumenckich. W zaleznosci od wyro-
bu, poszczegoine uktady technologiczne moga byé przystosowane do
produkcji ciagtej i niewatpliwg zaleta takich instalacji jest mozliwos¢
przestawienia w bardzo krotkim czasie poszczegolnych elementow
wykonawczych, umozliwiajacych zmiang wtasnosci finalnego pro-
duktu. Oznacza to, ze niemalze w sposob ciagty mozna zmieniac nie
tylko sktad, lecz rowniez wtasciwosci, a nawet ksztatt wyrobu.

dozujace, dozowniki Srubowe, podajniki lub pompy wypo-

rowe. Za ich posrednictwem mozna kontrolowac przebieg
podawania poszczegdlnych komponentdéw. Odpowiednia konfi-
guracja daje mozliwo$¢ przettaczania mediow zar6wno w stanie
cieklym (agresywnych, obojetnych, zanieczyszczonych, o wyso-
kiej lepkosci), jak i w postaci proszkéw czy granulatow.

Podstawowa zaleta pomp wyporowych jest precyzja w dozowa-
niu medium, ktorg w wickszym lub mniejszym stopniu wykorzystu-
ja wszystkie dziedziny przemystu. Duza dokfadno$¢ i powtarzal-
no$¢ mozna w dosy¢ prosty sposob zapewnic sterujac napedem lub
cyklami pracy, bez koniecznoSci stosowania specjalistycznych prze-
twornikow pomiarowych. W zaleznosci od rodzaju pompy, koniecz-
ne jest jej doposazenie w odpowiedni interfejs, przeksztatcajacy
sygnal z pompy na zadang wielko§¢, np. przepompowanag objetosc.
Duze pompy wyporowe, w porownaniu do standardowych pomp
dozujacych, stanowia o wiele lepsze rozwiagzanie krotkotrwatego
dozowania duzych objetosci pod wysokim ciSnieniem.

Do prostej adaptacji nadaja si¢ zar6wno pompy zebate, mem-
branowe czy dwumembranowe, jak i Srubowe oraz nurnikowe.
W przypadku prostego zliczania przepompowanej objetosci, nie
ma wiekszego znaczenia rodzaj napedu (elektryczny lub pneu-
matyczny). Pompy z¢bate i Srubowe, charakteryzujace si¢ unikal-
na zdolno$cia delikatnego pompowania, mozna wykorzysta¢ do
dokfadnego podawania pompowanego produktu. Bardzo dobre
rezultaty w dozowaniu mozna rdwniez osiagnaé stosujac odpo-
wiednio przystosowane pompy membranowe lub dwumembra-
nowe z napedem pneumatycznym. Uniwersalno$¢ tych pomp
sprawia, ze s3 one obecne we wszystkich galeziach przemystu.

Gwattowny rozwoj elektroniki i jej miniaturyzacja spowodowa-
ta znaczne poszerzenie mozliwosci sterowania pompami i innymi

D 0 osiggniecia zamierzonego celu wykorzystuje si¢ pompy

maszynami wytworczymi. Zaawansowane sterowniki petnia funk-
cje specjalistycznych komputerdw. Sg one wyposazone w szereg
wejs¢ i wyjs¢, przystosowanych do odbioru zewnetrznych sygnatow
za poSrednictwem specjalnych sond, zdolnych do ciagtej analizy
fizykochemicznych wiasciwosci medium. Zewnetrzne sygnaly pel-
nig nie mniej wazna funkcj¢ w procesie sterowania produkc;ja.
W chwili awarii lub braku podawanego materiatu moga doprowa-
dzi¢ do zatrzymania urzadzenia. System wizualizacji pozwala nato-
miast §ledzi¢ na ekranie monitora przebieg procesu wytworczego
i w razie potrzeby umozliwia bezpo$rednig ingerencje. Ujednoli-
cone protokoty komunikacyjne daja wr¢cz nieograniczone mozli-
wosci, poczawszy od tworzenia sieci lokalnych z jedna lub kilkoma
sterowniami do zdalnego sterowania wigcznie. Stanowi to duza
wygode, dajacg mozliwo$¢ jednoczesnego kontrolowania pracy
poszczegblnych maszyn i urzadzen, jakie maja wplyw na caly pro-
ces produkcyjny. Do zdalnego sterowania wykorzystywany jest
przyktadowo telefon komorkowy lub przeno$ny komputer, co ma
szczegOlnie istotne znaczenie przy zarzadzaniu kilkoma znacznie
oddalonymi od siebie liniami technologicznymi.

Wykorzystanie

Produkcja wszechobecnych tworzyw sztucznych nie jest fatwa do
prowadzenia bez mozliwosci precyzyjnego doboru poszczegdl-
nych skfadnikow, dzigki ktdrym koncowy produkt posiada odpo-
wiednig barwe lub zgdane wiasciwos$ci mechaniczne. Tworzywa
poddane dalszej obrobce sa przetwarzane w finalne wyroby, np.
dlugopisy, roboty kuchenne, elementy sprzetu audiowizualnego,
czeSci maszyn i samochoddw. Do ich konstrukc;ji stosuje si¢ takze
elementy wykonane ze stopow metali lekkich, od ktdrych ocze-
kuje si¢ duzej sztywnosci mechanicznej, przy zachowaniu nie-

KSB POMPY | ARMATURA SP.Z 0.0.

ksB L.

Pompy odsrodkowe firmy KSB
znajduja zastosowanie
w przemysle chemicznym, petrochemicznym
i rafineryjnym do tloczenia mediow agresywnych,
trujacych, fatwopalnych i lotnych.
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wielkiej masy. W tych przypadkach wykorzystywane sa czesto
pompy nurnikowe, podajace do form wtryskowych odpowiednig
ilos¢ surowca (tworzywo sztuczne, ciekly metal, itp.) w warun-
kach odpowiednio wysokiej temperatury i ci$nienia.

Nie mniej wazna funkcje petniag rowniez pompy w innych seg-
mentach przemystu. Nalezy do nich m.in. przemyst meblarski,
gdzie olbrzymia czg$¢ produkcji bazuje obecnie na nowoczesnych
plytach wiérowych (np. MDF). Technologia wytwarzania tego typu
potfabrykatow opiera si¢ na faczeniu w wysokiej temperaturze
i pod wysokim ciSnieniem specjalnie spreparowanych widrow z syn-
tetycznymi klejami i wypelniaczami. Wazna rolg do spetnienia maja
tutaj zardwno wysokocisnieniowe pompy membranowe, jak i §ru-
bowe, podajace odpowiednie komponenty, ktore po wymieszaniu
z widrami trafiaja na prase, gdzie uzyskujg ostateczng forme.

Nowoczesne pompy krzywkowe i §Srubowe lub pompy z wiru-
jacym tlokiem sg natomiast wykorzystywane w przemysle mle-
czarskim, np. do produkcji homogenizowanych serkow czy owo-
cowych jogurtow. Bardzo wazna cecha jest mozliwo$¢ pompowa-
nia np. jogurtdéw z duzymi kawatkami owocow, czekolady, itp.
Konstrukcja pomp zostata dostosowana do bardzo rygorystycz-
nych przepisow higienicznych, majacych przede wszystkim na
wzgledzie bezpieczenstwo konsumentow.

Innym przykladem wykorzystania pomp sa warsztaty samo-
chodowe. W trakcie okresowej wymiany oleju silnikowego, ele-
mentem podajacym jest zazwyczaj pompa membranowa, nape-
dzana sprezonym powietrzem. Tego typu pompa w polaczeniu ze
specjalnym licznikiem odmierza zadang ilo$¢ oleju.

Za posrednictwem dozownikéw Srubowych podawane sa
zazwyczaj granulaty lub proszki w okreslonej proporcji. Przygo-
towane surowce mozna ze soba potaczy¢ oddziatywujac na nie
olbrzymim naciskiem w podwyzszonej temperaturze (np. z wyko-
rzystaniem prasy). Tak powstaja roznego rodzaju spieki cera-
miczne, stosowane do produkcji tozysk, uszczelnie pomp
mechanicznych, itp. W podobny sposob wytwarza si¢ metalowe
elektrody lamp ksenonowych, jakie sa juz do$¢ powszechne
w samochodach. Wigkszo$¢ maszyn konfekcjonujacych (pako-
waczek) wykorzystuje natomiast wtasciwosci pomp wyporowych
do odmierzania jednakowych porcji produktu.

Motorem napedowym produkcji nowych wyrobow jest rynek
konsumencki. Kupujemy nowe meble, samochody oraz inne
przedmioty uzytkowe, generujac jednoczesnie coraz wigksze ilo-
Sci odpadow. Tworzy si¢ swoisty obieg zamknigty. Pompy lub
maszyny, ktore uprzednio byly stosowane do wytworzenia roz-
nych produktdw, sa nastepnie pomocne w procesach recyklingu
i biologicznej degradacji. Oczyszczalnie $ciekéw nie moglyby
podota¢ stawianym zadaniom bez urzadzen pomiarowych, mie-
szadet, pras odwadniajacych i pomp. Szerokie zastosowanie maja
tu pompy Srubowe, ktdre w koncowe;j fazie technologicznej stuza
do transferu osadéw oraz dozowania polimeréw zwigkszajacych
skuteczno$¢ uzyskiwania osadow ze Sciekdw.

Obecnie, na pozor prosta produkcja wymaga wysoko zaawan-
sowanych procesow technologicznych. Pojawiajace si¢ nowinki
techniczne pozwalaja na ciagle ulepszanie maszyn i metod pro-
dukcji, co w przysztoSci moze zaowocowac jeszcze ciekawszymi
formami i lepszymi jako$ciowo produktami.

PH.U. INSTAL — TECH
Bogdan Bruszewski

rch@rynekchemiczny.com pl
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Zaktady Azotowe w Tarmowie - Mosclcach S.A.
ul... E. Kwiatkowskiego B, 33-101 Tarnow,
tel+4814 637 37 37, fax +4814 637 33 33
www. azoly. lamow. pl, e-mail:tworzywa@azoty. tamow.pl
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Automatyzacja - magistralne
| bezprzewodowe sieci przemysiowe
oraz systemy hezpieczenstwa

Automatyka przemystowa jest dziedzing obejmujacq bardzo sze-
rokie spektrum dziatan. Kazda branza przemystowa wykorzystuje
urzadzenia i elementy automatyki, a automatyzacja charakieryzuje
sie szerokimi mozliwo$ciami realizacji poprzez wykorzystanie roz-
nego sprzetu i oprogramowania.

1 oprogramowania, zardwno poprzez powstawanie urza-

dzef nowego typu, jak i wykorzystanie nowych technik
w znanym sprzecie. Wielki wptyw na osiagnigcia w tej branzy miat
niespotykany wzrost popularno$ci komputeréw PC, co spowodo-
walo gwaltowne i radykalne obnizenie cen wszystkich uktadow
komputerowych. Drugim etapem tej rewolucji byto powstanie
1 szybki rozwdj internetu oraz telefonii komorkowe; i satelitarnej,
umozliwiajace potaczenie wielu oddziatow firm jednym systemem
automatyzacji i kontrolg przebiegajacych procesow przemystowych
z dowolnego miejsca na ziemi. Urzadzenia we wspdiczesnych insta-
lacjach przemystowych zawieraja zazwyczaj mikroprocesory i sa ze
soba polaczone za pomocg kabla lub fal radiowych, tworzac prze-
mysfowa sie¢ komputerowa. Wstapienie Polski do Unii Europe;j-
skiej niesie za soba koniecznos¢ eksploatacji przemystowego oprzy-
rzadowania zgodnie z wymaganiami norm europejskich, ktore
odnoszg si¢ m.in. do podstawowych zasad bezpieczenstwa projek-
towania i uzytkowania urzadzen. Stad tez ich projektanci i uzyt-
kownicy sa zobowigzani do korzystania z bardziej zaawansowanych
technologicznie rozwigzan systemdw i elementow bezpieczefistwa.

Wostatnich latach nastapit gwaltowny rozwdj aparatury

Przemystowe sieci komputerowe

Systemy sieci przemystowych Profibus, Interbus, Profinet, LonWorks,
DeviceNet i CAN sg na rynku europejskim tak powszechne, ze ofe-
rowane dla nich urzadzenia, oprogramowanie i ustugi sa widoczne
w kazdej ofercie firm zajmujacych sie automatyzacja. Liczbe pracuja-
cych urzadzen sieciowych szacuje sie juz na kilkanascie milionéw (nie
uwzgledniajac prostych elementow sieci CAN w samochodach, sprze-
dawanych w liczbie ponad 100 mln rocznie). Istnieja jednocze$nie
dwa podstawowe kierunki rozwoju w tej dziedzinie automatyki: kon-
cepcje proponujace objecie jedna siecig calych przedsiebiorstw oraz
proste rozwigzania oferujgce tanie elementy, zapewniajace dostep do
internetu dla pojedynczych urzadzen lub niewielkich grup elemen-
tow. Organizacje zrzeszajace producentow i uzytkownikw sieci prze-
mystowych, a szczegdlnie Profibus i LonWorks maja ambicje by ich
rozwigzania objely automatyzacja catego przedsiebiorstwa. Proponu-
je si¢ koncepcje tzw. przezroczystej transmisji danych poczawszy od
poziomu planowania zasobow (ERP), przez systemy realizacji pro-
dukcji (MES) i poziom systemdw sterowania, az do najnizszego
poziomu (tzw. field), czyli czujnikow i urzadzen wykonawczych. Kon-
cepcjom tym towarzyszy postep w standaryzacji wszystkich elemen-
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Rys. 1. Schemat systemu automatyki w zakladzie przemysfowym (sie¢ Ethernet)
Zrodfo: materiaty firmy Harting

tow systemowych, m.in. powstanie tzw. profili aplikacyjnych dla r6z-
nych, najczesciej wykorzystywanych zastosowan systemow automaty-
ki. Pozwala to na zintegrowanie programu sterowania kilku urzadzen
w jeden system i stworzenie z nich okre§lonej maszyny lub modutu.
Taki ,.technologiczny modut” skfada si¢ z elementéw mechanicznych,
elektrycznych, elektronicznych oraz z oprogramowania. Czas oraz
koszty uruchomienia i sprawdzania poprawnosci jego dzialania sg
znacznie mniejsze niz w starszych rozwigzaniach. Systemy ztozone
z moduldw, znacznie przyspieszaja dopasowanie calego systemu do
wymagan uzytkownika i ufatwiaja przyszia rozbudowe. Zasadnicza
role w tym zakresie odgrywa postepujaca standaryzacja modutow,
a przede wszystkim standaryzacja komunikacji pomiedzy elementa-
mi systemu. Moduly reprezentujace typowe maszyny wszystkich pro-
ducentéw maja standaryzowane i zunifikowane interfejsy programo-
we, wykorzystujace jedynie te sygnaly, ktore sa niezbgdne do wspot-
pracy z innymi modulami-maszynami oraz sygnaly stuzace do dia-
gnostyki, wizualizacji i obstugi systemu zarzadzania produkcja.
Przykiadowo, nowe pompy i zawory sterujace musza by¢ uwidocznio-
ne przez system automatyki jako znormalizowane i dokfadnie zdefi-
niowane elementy, zawierajace elektroniczny opis swoich wasciwo-
sci. Umozliwia to nie tylko proste i szybkie ich instalowanie w sieci
metoda ,,wlacz i pracu;j”, lecz rdwniez ewentualng wymiang na urza-
dzenie dowolnie wybranego producenta.

Od kilku lat powstaja technologie dostosowane do wykorzysta-
nia sieci typu Ethernet w przemygle. Zaleta przemystowego Ether-
netu jest zastosowanie jednego protokotu transmisji dla catej zlo-
zonej instalacji, ktora poza systemami automatyki zawiera takze
elementy zarzadzania (ERP i MES). Pozwala to zintegrowac w jed-

www.rynekchemiczny.com pl
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Rys. 2. Wieloekranowe stanowisko kontroli systemu automatyki

nolitej sieci przedsigbiorstwa wszystkie komputery i urzadzenia
automatyki. Pracownicy nadzoru i zarzadu firmy moga wowczas
obserwowac¢ na ekranach swoich komputerdw nie tylko wybrane
obrazy dotyczace zachodzgcego procesu, lecz rowniez mie¢ pod-
glad biezacych informacji o planowanej produkcji, kosztach,
cenach i zasobach materialowych. Umozliwia to szybkie podejmo-
wanie decyzji, majacych wplyw na wydajnos¢ i koszty produkji.
Dyrektywa UE 98/37/EC, okreSlajaca zasady bezpieczefistwa dla
urzadzen, odnosi si¢ zarowno do zasad ich projektowania, jak i uzyt-
kowania. Tre$¢ dyrektywy odwotuje si¢ do ok. 400 zharmonizowa-
nych norm europejskich, oznaczanych symbolem EN. W przypadku
zagrozonego bezpieczenstwa ludzi i urzadzen, wymagane jest stoso-
wanie specjalnych rozwigzan w systemach magistralnej automatyki.
Stad systemy bezpieczefistwa staja si¢ coraz bardziej znaczacym
dzialem automatyki. Jednym z nich jest Interbus Safety, ktory
zapewnia wysoki poziom bezpieczefistwa komunikacji pomi¢dzy
urzadzeniami. W systemie tym glowny nacisk polozony jest na pro-
jekt instalacji, oparty na réznorodnym zwielokrotnieniu sprzgtu
i oprogramowania. Kazde urzadzenie tego systemu spetnia wyma-
gania norm bezpieczefistwa i umozliwia wzajemny monitoring.
Tworcy magistrali PROFIBUS wprowadezili nowy, zgodny ze stan-
dardem systemu profil urzadzen ProfiSafe, ktore kontrolujac bezpie-
czefistwo nie dzialaja ,,obok” systemu automatyzacji produkcji, lecz
w ramach tej samej magistrali. Wykorzystujaca ten system koncepcja
bezpieczenstwa ,,Safety Integrated” firmy Siemens faczy w tej samej
magistrali wszystkie urzadzenia, tworzac jeden zintegrowany system.
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Rys. 3. Moduty systemu ProfiSafe - Speedway 767 firmy WAGO
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Sie¢ LonWorks opracowala technologie SafetyLon, ktora ofe-
ruje specjalny protokdt bezpieczefistwa, bedacy czedcig sktado-
wa standardowego protokofu transmisji z wykorzystaniem dwu
identycznych pod-ramek, umieszczonych w podstawowej ramce
transmis;ji danych. Podobna strukture ma podstawowy element
sterujgcy systemu, skfadajacy si¢ ze standardowego chipu
EIA709 protokotu transmisji i dwu chipéw bezpieczefistwa.

Firma PILZ opracowata natomiast system SafetyNET p, stosuja-
cy magistrale Ethernet. System ten zapewnia transmisj¢ krytycznych
czasowo danych odno$nie bezpieczefistwa wraz z danymi, ktdre ste-
rujg procesem nawet w zastosowaniach z wymagana synchronizacja
czasu. Moga do niego by¢ ponadto taczone istniejace juz systemy
SafetyBUS p oraz instalacje sieci Profinet i dowolne urzadzenia
z interfejsem Ethernet, takie jak kamery, drukarki i komputery PC.
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. EIA 704 network standard and safety-related
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Rys. 4. System SafetyLon - chip komunikacyjny EIA709 wysyta jedng wiado-
mos$¢ na podstawie poréwnania dwu polecen sprawdzanych przez dwa chipy

bezpieczenstwa )
Zrodfo: materialy LonMark International

O ile systemy automatyki dziataja w czasie rzeczywistym i s3 bar-
dzo szybkie, to stosowane obecnie systemy ERP nie sa ani tak szyb-
kie, ani wystarczajaco precyzyjne i czgsto nie sa catkowicie dostoso-
wane do wymagan klientow. W systemach realizowanych wg koncep-
cji ,integracyjnej”, konieczne jest skrocenie czasu realizacji polecef
1 czasu odpowiedzi systemu zarzadzania na wystepujace zaklocenia
procesu produkcji poprzez optymalizacje wzajemnych potaczefi r6z-
nych systemow. SIMATIC IT Intelligence Suite, najnowszy system
firmy Siemens, tworzy w tym celu specjalne potaczenia migdzy pra-
cownikami r6znych oddzialéw i procesami produkcji, ktadgc specjal-
ny nacisk na przejrzystag wizualizacj¢ przedstawianych informacji.
Jednym z najwazniejszych jego elementow jest Production Modeler,
bedacy graficznym otoczeniem, ktore wspiera wizualizacje parame-
trow biznesowych przedsiebiorstwa. Dzieki temu, system moze wyko-
rzystaé wiedze o produkcji, przekazywang w formie sygnalizacji zaist-
niatych zdarzen, sytuacji wyjatkowych, alarméw i czynnoSci wykony-
wanych przez ludzi. Wiedza ta stuzy do wypracowania tzw. ,.kluczo-
wych wskaznikow” jakosci i wydajnoSci procesu, oznaczanych
skrotem KPI. Musza one zawierac informacje o planowanej produk-
cji, kosztach, cenach, zasobach ludzkich, itd. Kluczem do sukcesu
tego systemu sg gotowe modele odpowiedzi na rdzne aktualne sytu-
acje. Utworzenie uniwersalnych modeli stato si¢ mozliwe dzigki wie-
loletniemu do$wiadczeniu Siemens, jakie firma uzyskata przy instalo-

rynek CHEMICZNY 25



.aparatural.i.urzqdzenia'_

”
>

-ar e

(SdketyNET p
TR

(Sifety 55T p RERL

reeq reen veon :
o< Ll el e -
vy LWl e ¢

Rys. 5. System SafetyNET p firmy PILZ

waniu systemOw w wielu roznorodnych przedsiebiorstwach. Na ich
podstawie tworzone sg wlasciwe dla kazdego przedsigbiorstwa wskaz-
niki KPI. System zapewnia biezace wyliczanie wartosci tych wskazni-
kow oraz ich wySwietlanie na roznych poziomach przedsigbiorstwa
w sposob dopasowany do specyficznych potrzeb kazdego poziomu
i lokalizacji danego oddziatu firmy. Jest to szczegOlnie wazne w fir-
mach posiadajacych wiele odleglych od siebie oddziatow. Intelligen-
ce Suite zapewnia zbieranie i odpowiednie wykorzystywanie duzej
ilosci doktadnych i aktualnych w czasie danych z réznych dziatajacych
w firmie podsystemow. W trakcie jego uruchamiania nastepuje wyeli-
minowanie informatycznych brakow i wad przeplywu informacji
wewnatrz przedsigbiorstwa. W przypadku pojawienia si¢ problemu,
zawsze jest mozliwe otrzymanie precyzyjnych informacji z dowolne-
go miejsca w przedsigbiorstwie. Zarzad i nadzor firmy oraz wszyscy
uzytkownicy Intelligence Suite maja do dyspozycji system wizualizacji
0 najwyzszej jakosci, co ufatwia podejmowanie decyzji w rzeczywi-
stym czasie. Nowoczesne zarzadzanie wymusza aktywne wspdldziata-
nie wszystkich pracownikéw majacych wptyw na aktualne wartosci
wskaznikdw KPI, ktdre sa na biezaco wy$wietlane i widoczne dla cafej
zalogi. Pracownicy nadzoru moga monitorowac, mierzy¢ i sterowac
wydajnoscig i kosztem produkcji, biorac pod uwage wiele rdznych
informacji z rdznych poziomow przedsiebiorstwa.

Automatyka hezprzewodowa

Jednym z najszybciej rozwijajacych sie dzialow automatyki prze-
mystowej sg systemy bezprzewodowej transmisji sieciowej, prze-
znaczone zwlaszcza dla rozleglych obiektow.

Przyktadem uniwersalnego rozwiazania jest Industrial Wireless
firmy PHOENIX CONTACT. W jego sktad wchodza moduly wejs¢/
wyjs¢ z systemem transmisji Bluetooth o zasiggu kilkuset metrow
oraz modut Trusted Wireless I/O przeznaczony dla systemow bez-
pieczefistwa, posiadajacy system transmisji o bardzo duzej odporno-
$ci na zaklocenia przemystowe i punkt dostepu do sieci bezprzewo-
dowej WLAN (Wireless Local Area Network). Oferowany jest
dodatkowo modut RAD-Line, stuzacy do faczenia przemystowych
sterownikdw w bezprzewodowa sie¢ poprzez szeregowy interfejs
i punkt dostepu do systemu Bluetooth w wersji przemystowe;. Jest
on gtownie przeznaczony do faczenia stacji sterownikowych wejs¢/
wyjs¢ do sieci Ethernet i zawiera ponadto moduly komunikacji
radiowej o zasiegu 3 km oraz modem GPRS, ktory zapewnia dostep
za pomoca bezpiecznego potaczenia protokotem TCP/IP, umozli-
wiajac taczenie ze $wiatem calego systemu. Firma Siemens oferuje
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w tej dziedzinie system Scalance W, sktadajacy si¢ z punktu dostepo-
wego sieci W788 PRO, modulu tzw. klienta sieci (W744 PRO)
z interfejsem Ethernet oraz modufu IWLAN/PB Link, umozliwiaja-
cego faczenie pracujacych juz segmentdw sieci Profibus do bezprze-
wodowej sieci. System automatyki w przyktadowej instalacji obstu-
guje linie 30 stacji montazu wyposazonych w panele operatorskie
OP 77B. Centralnie umieszczony nad t3 linig punkt dostgpowy Sca-
lance W788 bezprzewodowej sieci WLAN zapewnia komunikacje
ze wszystkimi stanowiskami i jest polaczony z centralnym sterowni-
kiem systemu.

Ciekawym rozwigzaniem jest samo-konfigurujaca si¢ bezprze-
wodowa sie¢ ScatterWeb, opracowana przez firme o tej samej
nazwie. System ten oferuje wezly sieci zasilane z baterii i wyposazo-
ne w rdznego typu czujniki, zegar czasu rzeczywistego i 512 kB
pamieci EEPROM do przechowywania wynikow pomiaréw. Zakres
transmisji kazdego takiego wezta wynosi 1 km. W samo-konfiguru-
jacej sie sieci moze pracowac az 256 weztéw. Kazdy z nich jest jed-
noczesnie urzadzeniem pomiarowym lub wykonawczym i ruterem
przesytajacym dane do kolejnego wezta. Dane docieraja w ten spo-
sob do bramy systemu ScatterWeb i sa przekazywane do innych sys-
temow transmisji danych, np. Internetu lub sieci komdrkowe;.
Wezly moga pracowac w temperaturze od —20 do +75°C i spetniaja
wymagania norm elektromagnetycznej kompatybilnosci.

W rozleglych systemach automatyki wykorzystujacych sie¢ Ether-
net mozna takze stosowac potaczenia bezprzewodowe. Wykorzystu-
je sie wowczas specjalne modemy radiowe, zapewniajace ,,przezro-
czysta” komunikacje. Modemy firmy ELPRO TECHNOLOGIES
typu 240U-E lub 805U-E moga w zaleznosci od potrzeb stuzy¢ jako

transmisji bezp
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Rys. 8. Samokonfigurujgca si¢ sie¢ bezprzewodowa
Zrédfo: materiafy informacyjne firmy ScatterWeb
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zbierania danych zapewnia zmniejszenie strat wynikajacych z nie-
wladciwego transportu towardw. Systemy takie obejmuja zaréwno
nadzor nad produkcja i zarzadzaniem, jak i nad Srodkami transpor-
tu. Najnowsze elementy RFID umozliwiaja wykonywanie do 10
zapisow i nieskoniczong liczbe odczytéw oraz zapewniaja kilkume-
trowy zasieg, nawet w poblizu duzych powierzchni metalowych
i plynéw. Mozliwy jest takze zapis i odczyt w trakcie ruchu przed-
miotu przy szybkosci przesuwu do 10 m/s w temperaturze do 210°C.
System identyfikacji Ositrack firmy Telemecanique z cala rodzing
tabliczek identyfikacyjnych w r6znych rozmiarach i z r6zng pojem-
noécig pamigci zapewnia znormalizowane rozmiary elementow, co
ufatwia ich montaz na liniach produkcyjnych. System ten ma wbu-
dowane interfejsy do sieci przemystowych Mod-

punkt dostepu, serwer, klient lub repeater dla sieci
typu mesh. Jest to sie¢ ,,oczkowa”, zapewniajaca
bezpieczenistwo transmisji dzigki redundancji uzy-
skiwanej przez wybor jedne;j z kilku mozliwych tras
przesylania danych. Ponadto, zapewnia ochrong
typu firewall poprzez filtrowanie w warstwie proto-
kotu MAC oraz adresowanie IP.

bus, CANopen i Ethernet. Active RFID firmy 1Q
WIRELESS moze by¢ stosowany do lokalizowa-
nia samochoddw ciezarowych, rejestracji zdarzen
i systemOw kontroli dostgpu. W systemach kon-
troli dostgpu, uzytkownicy wyposazani sa w 10z-
nego rodzaju identyfikatory, zaleznie od typu
grupy ich uprawniefl. Czytniki s3 umieszczone
w rdznych strefach obiektu i droga radiowa prze-

Czuijniki i przekazniki bez zasilania

Firma EnOcean opracowala kilka lat temu system
bezprzewodowych przekaznikow i czujnikow z wla-
snymi bezobstugowymi Zrodtami zasilania i trans-

firme SCHUNK

Rys. 9. Bezprzewodowy system czuj-
nikbw EnOcean zainstalowany przez

kazuja informacje do komputera i jednostki
raportujacej, ktora znajduje si¢ w pomieszczeniu
stuzb ochrony.

Elementy RFID znajduja takze zastosowanie

misja radiowg krotkiego zasiggu. Zastosowany
w nich system transmisji cechuje si¢ prostota, niska
ceng i malym poborem energii. Protokdt transmisji
umozliwia przesytanie 6-bajtowych telegraméw,
bez koniecznosci stosowania przewoddw. Nowa-
torskie rozwigzanie zasilania tych elementow
umozliwia ich wieczng prace poprzez wykorzysta-
nie miniaturowej baterii stonecznej. Mozliwe jest
takze pozyskiwanie energii z ruchu elementow (np.
reczne przetaczniki) lub z ciepta przy pomiarze
temperatury. Ponad 40 firm produkuje obecnie
ponad 120 r6znych elementéw i urzadzen tego sys-
temu. Przyktadowo, w systemie RSS niemieckiej
firmy SCHUNK zastosowano rozwigzanie EnOce-
an do bezprzewodowego przesytania danych
w maszynach budowlanych w celu kontroli poloze-
nia chwytakow. System zawiera dwa czujniki pofo-
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w systemach bezpieczefistwa. Pracownicy naraze-
ni na niebezpieczenstwo zwiazane z taSmowymi
transporterami moga by¢ wyposazeni w specjalne
kamizelki firmy TAGMASTER, zawierajace
identyfikatory RFID. W przypadku upadku pra-
st | cownika na transporter, jego ruch zostanie zatrzy-
many w momencie, gdy czytnik wykryje obecnos¢

L L]

22 wa | jdentyfikatora na taSmie. Firma HARTING ofe-
ruje specjalne konstrukeje identyfikatoréw, mon-

a2 15 w7 | towane na stale w elementach budowlanych.
Unia Europejska stawia nie tylko wymagania
o sk | odno$nie systemow automatyki, lecz réwniez
wspiera za pomocg roznych programow rozwdj
s | nowych systemow i urzadzen. Poprzez finansowa-
nie mi¢dzynarodowych programow o$wiaty zawo-

RO

dowej wspiera przedsiebiorstwa i pracownikow
oraz wprowadza innowacje techniczne do syste-

zenia z nadajnikami oraz odbiornik z zewngtrzng
antena. Takie rozwigzanie zwigksza bezpieczen-

L. zastosowan
stwo pracy w roznego typu ruchomych maszynach

Rys. 10. Roznego typu elementy RFID
firmy ifm - przeznaczone do roznych

méw ksztalcenia zawodowego. W ramach progra-
mu Leonardo da Vinci, Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw (PIAP) jest koordynato-

(koparki, dzwigi), pracujacych w ciasnej przestrze-
ni, gdzie ufozenie kabli jest bardzo ktopotliwe lub niemozliwe.

Nowoczesna logistyka

Logistyka odgrywa coraz wicksza role w systemach automatyki pro-
dukgji. Powstajace w zwiazku z tym nowe technologie, wspomagajg
logistyke i poprawiaja bezpieczenistwo pracownikow. RFID (Radio
Frequency Identification) jest technologia, ktéra umozliwia zapis
danych towaru na tanich miniaturowych tabliczkach (bez baterii),
zdalnie odczytywanych przez specjalne czytniki. Umozliwia to auto-
matyczne rejestrowanie towardw dostarczanych lub wywozonych
z magazyndw, hurtowni lub nawet sklepow. Potgczenie oprogramo-
wania nadzorujacego logistyke z technologig bezprzewodowego
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rem mi¢dzynarodowych projektow. Jednym z nich
jest ISAR, obejmujacy budowe systemu informatycznego dla szko-
lefi internetowych (e-learning), prowadzenie szkolen w zakresie sys-
temow automatyzacji i robotyki, a drugim ASMAS, realizujacy
szkolenia e-learning w zakresie nowoczesnych metod zapewnienia
bezpieczefistwa pracy. Powyzszy artykut zostat opracowany
w ramach projektu
ASMAS wspolfinansowa-
nego ze Srodkdw progra-
mu Leonardo da Vinci.
mgr inz. Tadeusz
Goszczyriski
PIAP
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DG Edukacja i Kultura
Program ,Uczenie sie przez cate zycie”

Leonardo da Vinci
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