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aki§ czas temu natrafiam w Interne-

cie na pewien scenariusz lekcji geome-

trii w gimnazjum. Bylo tam zadanie
polegajace na tym, ze uczen dostaje rysu-
nek dwoch prostych rownolegtych przecie-
tych dwiema prostymi, na ktorym ozna-
czono réznymi literami rozmaite katy,
I ma wymieni¢ pary katow: przylegtych,
odpowiadajacych, naprzemianlegtych.

Zastanoéwmy si¢, o co chodzi w tym
zadaniu - jaki jest jego cel? Jakie umie-
jetnoSci ma sprawdzac? I czy to w ogdle
jest zadanie z matematyki?

Nietrudno zauwazy¢, ze zadanie spraw-
dza jedynie to, czy uczefr dobrze zapamig-
tal nazwy. Jak wiadomo, nie sa one zbyt
szczesliwe, a wrecz mylace. Dlaczego do
przylegtosci katow nie wystarczy po pro-
stu posiadanie wspolnego ramienia? By-
toby to bardziej zgodne z potocznym zna-
czeniem przylegania. A dlaczego katy na-
przemianlegle, a wigc w pewien sposob
sobie odpowiadajace, nie sa odpowiada-
jace? A czy katy odpowiadajace nie leza
W pewnym sensie na przemian?

Czy wobec powyzszego tatwo zapamig-
ta¢, ktore katy sa naprzemianlegte, ktore
odpowiadajace, a ktore przylegle? A czy
w ogoble warto pamietac? Czy nazwy te sa
potrzebne? Jak czgsto poslugujemy si¢
nimi na lekcjach matematyki? Czy zda-
rzajq si¢ sytuacje, w ktorych trzeba mo-
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wi¢ o katach naprzemianlegtych lub od-
powiadajacych, nie postugujac sie rysun-
kiem? Czy okreslenia ,,katy przylegte” nie
warto zastapi¢ charakteryzacja ,,suma ka-
tow wynosi 180°7?

Czyz nie wystarczy, ze uczen dostrze-
ga zwiazki miedzy katami utworzonymi
przez parg prostych rownolegtych przecie-
tych prosta, wie, ktore katy sa rowne,
a ktore sa wzajemnymi dopelnieniami do
kata poipelnego? Argumentem dla ucznia,
ze ktores katy sa rOwne, nie jest to, ze na-
zywaja si¢ tak czy inaczej. Uczen po pro-
stu widzi ich réwnos¢.

ZastanOwmy si¢, cO mozemy wywnio-
skowaé o umiejetnosciach ucznia, ktory
nie umie rozwigzaé zadania: Jeden z dwdch
kaqtow przyleglych wynosi 78°. Podaj miare
drugiego kqta.

Ot6z bardzo niewiele. Moze to by¢
zaré6wno uczen staby, jak i uczen uzdol-
niony matematycznie, ktory z jakich§ po-
wodow nie zna pojecia przylegtosci katow.

Sformutujmy to zadanie w sposob jaw-
ny: Suma dwaoch kqtow wynosi 180°, a je-
den z nich jest rowny 78°. Podaj miare dru-
giego kqta.

Wtedy przynajmniej sprawdzimy, czy
uczen potrafi wykona¢ odejmowanie.

Skoro mowa o sprawdzaniu wiedzy
ucznia, to przytocze jeszcze jedno zada-
nie, tym razem nie z geometrii: Rozwigz
nierownos¢ 1 -3x < 2-2x i wskaz naj-
mniejszq liczbe naturalng, ktora jq spetnia.
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Przenoszac niewiadome na prawa,
a wiadome na lewa i redukujac, dostanie-
my x > —1. OdpowiedZ na pytanie o naj-
mniejsza liczba naturalna, spetniajaca ten
warunek, zalezy od przyjetej definicji liczb
naturalnych. Wedtug jednych bedzie to 0,
a wedlug innych 1. Kazda odpowiedz jest
poprawna przy odpowiednim zalozeniu,
ktore jest kwestia wyboru. Ostatnio w
szkotach panuje moda na zaczynanie liczb
naturalnych od zera, chociaz nie jest to
wecale takie naturalne.

Tego rodzaju zadan-putapek nalezy
unika¢. A jezeli juz si¢ pojawia, to trzeba
uzna¢ wszystkie mozliwe odpowiedzi.

Zauwazmy, ze wprowadzaniu pojecia
nie zawsze musi towarzyszy¢ podawanie
jego nazwy. Czasem jest lepiej rozdzieli¢
w czasie te dwie czynnoSci. Liczbami na-
turalnymi operuje uczen od poczatku swo-
jej edukacji, ale przez pewien czas nie wi-
dzi koniecznoSci uzywania przymiotnika
,haturalne”. Sa to dla niego po prostu
wszystkie liczby, bo jeszcze nie wie, ze sa
inne. OkreSlenie , liczby naturalne” nabie-
ra racji bytu przy rozszerzaniu zbioru liczb.

Zdajac sobie sprawe, ze przyswajanie
nazw bywa dla ucznidéw problemem, wpro-
wadzajmy je wtedy, kiedy sg istotnie po-
trzebne. Najwazniejsze, aby uczen dobrze
zrozumial samo pojecie. Ktadzenie nacisku
na jednoczesne zapamigtanie zwigzanej
z nim terminologii moze rozproszy¢ uwage
ucznia i w konsekwencji utrudni¢ przyswo-
jenie pojecia i zobaczenie jego wlasnosci.

Jako przyktad podam nazwy , licznik”
i ,,mianownik”. Jak wiemy, uczniowie nie
tak fatwo je zapamietuja i czgsto myla.
Tymczasem przez pewien czas operowa-
nia utamkami nie s3 one wcale potrzeb-
ne. Mozna doskonale oswoi¢ ucznia z po-
jeciem utamka i nauczy¢ go podstawowych
operacji na utamkach. Wystarczy, aby wie-
dzial, ze & oznacza a sposrod b réwnych
czesci.

Dodajac 2,1 , uczen nie musi postu-
giwac si¢ regula: jezeli utamki maja row-
ne mianowniki, to dodajemy ich liczniki.
Wystarczy, ze znajdzie odpowiedZ na py-
tanie, ile czgsci (piatych) otrzymamy, do-
dajac dwie (piate) do trzech (piatych).

Zamieniajac 1= naufamek, uczen nie
musi zna¢ algorytmu: mnozymy liczbe cat-
kowita przez mianownik i dodajemy licz-
nik. Wystarczy, ze policzy cze¢sci pigte:
w liczbie 1 jest ich 5, poza tym sa jeszcze 3,
razem jest wiec 8.

Mam nadzieje, ze Czytelnik nie wysnut
wniosku, ze jestem przeciwna licznikowi
i mianownikowi. OczywiScie nazw tych
trzeba nauczy¢, w pewnym momencie mo-
wienia o utamkach staja si¢ one wygodne.
Dajmy jednak uczniom szanse na bezstre-
sowe oswojenie si¢ z utamkami.

Natomiast jestem zdecydowanie prze-
ciwna postugiwaniu si¢ anachronicznymi
nazwami ,odcieta” i ,rzedna”. Sg one
dziwne i trudno spamietac, ktora jest ktora
—ma z tym problemy nawet Redaktor Na-
czelna ,,Matematyki”, do czego si¢ sama
przyznata. O odcigtej i rzednej mozna co
najwyzej wspomnie¢ (i chyba wspomnie¢
trzeba), ale lepiej si¢ nimi nie postugiwac.
Poniewaz punkt ptaszczyzny jest utozsa-
miany z uporzadkowang para liczb, wigc
logicznie jest mowic o pierwszej i drugiej
wspoOlrzednej. Ma to jeszcze tg zalete, ze
w naturalny sposob przenosi si¢ na punkty
w przestrzeni dowolnego wymiaru. W
praktyce na ptaszczyZznie mamy wspot-
rzedne x iy, a w przestrzeni trojwymiaro-
wej dochodzi jeszcze wspdirzednaz. QO
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