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Ewolucja w szkole
— putapki 1 wyzwania dla nauczyciela

Za kilka lat swiat bedzie obchodzit 150-lecie ukazania sie jednego

z najbardziej przetomowych dziet w dziejach ludzkiej mysli

— O powstawaniu gatunkow. Teoria ewolugji jest zwornikiem catej
nowoczesnej biologii, pozwalajgc zintegrowac¢ dane réznych dyscyplin,
od genetyki po paleontologie i od ochrony srodowiska po psychologie
i medycyne. A jednak wcigz mozna spotkac osoby reagujace nerwowo
na wzmianke o Darwinie. Zdarzajq si¢ tez uczniowie, chcacy sprawdzi¢
nauczyciela — czy uda sie go zagig¢ podchwytliwymi pytaniami
podpowiedzianymi przez religijng broszurke. Na czym moga polegac
wyzwania zwigzane z nauczaniem biologii ewolucyjnej?

B KAROL SABATH

szkolnej praktyce zagadnienia
ewolucjonizmu bywaja spychane
na koniec cyklu nauczania biolo-

gii, a i wowczas traktowane pobieznie i sche-

matycznie. Nie tylko sprzyja to utrwalaniu

fatszywych obiegowych wyobrazen o tym
wycinku nauki, ale i utrudnia zrozumienie
nowozytnej biologii i calego nowoczesnego

Swiata. Teoria ewolucji nalezy bowiem

do na]waznle]szych osiggnie¢ nauki nowo-

zytnej i jej znaczenie wykracza daleko poza
biologig.

m Po pierwsze, teoria ewolucji droga dobo-
ru naturalnego jest jedng z nielicznych
waznych koncepcji naukowych, ktore sa
na tyle proste, by mogly zosta¢ zrozumia-
ne przez przecietnego niespecjaliste. Do-
tyczy tez zagadnien intuicyjnie zrozumia-
tych 1 powszechnie znanych, totez w naj-
prostszej wersji nie wymaga ani poznania
skomplikowanych nowych poje¢ teore-
tycznych, ani aparatu matematycznego.
Doskonale nadaje si¢ wigc do obudzenia
zachwytu nad tym, jak zrozumienie pro-
stych zalezno$ci przyrodniczych pozwala
nam wyjasni¢ ogrom faktéw w otaczaja-

cym nas $wiecie. Jest tez Swietng okazja
do wyjasnienia struktury koncepcji na-
ukowej, poznania roznicy migdzy wiedza
potoczna czy mysleniem magicznym a hi-
poteza i teoria, a takze do samodzielnego
stosowania ogoélnych zalozen teoretycz-
nych do faktow szczegdtowych.

Po drugie, biologia ewolucyjna jest
dziedzing zywa, szybko si¢ rozwijajaca,
obfltu]a}ca, w problemy wc1qz przyciaga-
jace uwage naukowcdéw i wzbudzajace
kontrowersje; pozwala wigc w piguice
ukaza¢ dynamike nauki, jakze daleka
od stereotypow ksiazkowej wiedzy, za-
styglej i omszalej. Rozmaite aspekty sze-
roko pojetej biologii ewolucyjnej czgsto
goszcza na tamach mediow, dostarczajac
aktualnych pretekstow do dyskusji
na zajeciach lekcyjnych.

Po trzecie, dorobek biologii ewolucyjnej
ma nie tylko wymiar teoretyczny, pozwa-
lajacy np. zrozumie¢ pochodzenie przy-
stosowan widocznych w przyrodzie, jej
bogactwa taksonomicznego czy objasni¢
sekwencje skamieniato$ci w odstonig-
ciach skalnych. Oprocz integracji roz-
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nych dziedzin biologii, geologii itp. wyni-
kaja zen bowiem takze wazkie wnioski
praktyczne. Medycyna darwinowska po-
zwala dobra¢ najskuteczniejsze terapie,
a zarazem opdzni¢ pojawienie si¢ leko-
opornosci wsrod zarazkow; ekologia po-
pulacyjna uwzgledniajaca dobor natural-
ny pozwala z jednej strony planowaé
najskuteczniejsze strategie ochrony przy-
rody, a z drugiej — racjonalnie gospoda-
rowaé zasobami przyrody (np. w rybo-
towstwie); psychologia ewolucyjna do-
starcza waznych dla kazdego z nas wyja-
S$nien naszych wtasnych motywacji i za-
chowan oraz pozwala racjonalnie budo-
wac stosunki spoleczne, uwzgledniajac
naturalne, trudno modyfikowalne i czg-
sto nieuSwiadamiane, predyspozycje
1 powszechne wzorce zachowan.

Po czwarte wreszcie, byla to jedna
z pierwszych koncepcji naukowych, kto-
ra w wyjasnianiu §wiata przyrody obywa-
ta si¢ bez odwotan do metafizyki. Dzi§
jest juz oczywiste, ze fizyka, chemia czy
biologia opierajg si¢ na empirii, ekspery-
mentach i modelach testowanych w Swie-
cie materialnym badz symulacjach nu-
merycznych, uwzgledniajacych material-
ne obiekty i ich oddzialywania. Jednak
w pierwszej polowie XIX wieku, kiedy
Darwin budowat zreby swojej teorii,
wciaz na porzadku dziennym byto wypet-
nianie luk w wiedzy naukowej teologia
i wyjasnianie np. zjawisk astronomicz-
nych Boskim tadem wszech$wiata, pro-
cesow fizjologicznych — dziataniem ta-
jemniczych fluidow i ,sily zyciowe;j”,
a psychiki — odwotaniami do duszy nie-
Smiertelnej zamiast do raczkujacej do-
piero neurofizjologii. Darwin utorowat
wiec droge catej wspolczesnej praktyce
uprawiania najszerzej pojetych nauk
przyrodniczych. Zarazem jednak uosa-
bia to wszystko, co w ,,scjentyzmie” draz-
ni tych, ktérych obraz §wiata zakorzenio-
ny jest gleboko w przednaukowym
Swiatopogladzie — jest wigc ulubionym
celem atakow religijnych fundamentali-
stow i pseudonaukowcow.
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Postepy biblistyki i archeologii
Bliskiego Wschodu

podwazyty przekonanie

o nieomylnosci relagji biblijnych.

Ewolucja kreacjonizmu. Ogtloszenie teorii
ewolucji od razu spotkato si¢ z kontrata-
kiem z pozycji religijnych; oburzenie budzi-
ty zreszta rozne aspekty tez Darwina.

Najbardziej naiwne zarzuty dotyczyly
podwazenia biblijnej chronologii czy obra-
zu dziejow $wiata — w ktorym zamiast od-
dzielnego stworzenia wszystkich rodzajow,
czy ocalenia ich podczas Potopu pojawit si¢
dtugi czas geologiczny, a wszystkie zyjace
dzi§ organizmy okazywaly sie¢ zmodyfiko-
wanymi potomkami nielicznych pradaw-
nych wspOlnych przodkéw. Ten zestaw pro-
bleméw pozostaje aktualny dla tzw.
kreacjonistow miodoziemskich, opowiada-
jacych si¢ za literalng interpretacja ksiggi
Rodzaju i wierzacych, ze §wiat powstat
w ciggu minionych 10 tysigcy lat.

Juz w czasach Darwina zarzuty takie by-
ty absurdalne dla wigkszosci naukowcow
— tym bardziej dalszy rozwdj wiedzy o pro-
cesach geologicznych czy o rozmiarach
wszech§wiata pozwolil wszechstronnie
udokumentowa¢ wiek Ziemi i kosmosu
nieredukowalny do biblijnej chronologii.
Postepy biblistyki i archeologii Bliskiego
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Wschodu podwazyly zreszta przekonanie
o nieomylnosci relacji biblijnych takze do-
tyczacych innych, blizszych nam czaséw niz
poczatki ludzkosci (a zarazem ukazaly za-
pozyczenia z wczesniejszych tradycji mito-
logicznych i religijnych tego regionu).

W miare jak zachodnia nauka coraz da-
lej odchodzila od judeochrzescijanskiego
obrazu $wiata i jego dziejow, teologowie
sktaniali si¢ do coraz bardziej alegoryczne;j
interpretacji Biblii, godzac si¢ na porzuce-
nie doslownego rozumienia ulepienia czto-
wieka z prochu ziemi, Swiatowego Potopu
itp. Wciaz jednak drazliwe pozostaja dla
nich problemy natury cztowieka — czy jest
czescig Swiata przyrody, jednym ze ssakow
naczelnych, bliskim krewnym szympansa,
czy tez zostat stworzony odrebnie, ,,na ob-
raz i podobiefstwo Boze”, a wiec np. czy
nasza psychika jest wytworem procesow za-
chodzacych w wyewoluowanym hominido-
wym mozgu, czy przejawem transcendent-
nej wzgledem naszego organizmu duszy
nie$miertelnej wszczepionej indywidualnie
aktem Boskiej woli? Jednym ze sposobow
radzenia sobie z dysonansem poznawczym
miedzy wiedza naukowa a wiarg religijng
jest ,,kreacjonizm starej Ziemi”, opowiada-
jacy sie za alegorycznym traktowaniem
pierwszych rozdzialéw ksiegi Rodzaju, jesli
chodzi o wiek wszech§wiata i naszej plane-
ty, zwykle zaktadajacy tez lokalny zasig¢g bi-
blijnego Potopu, ale odrzucajacy ewolucje
cztowieka z malpich przodkdow.

Ewolucjonizm teistyczny. Dla kontrastu,
warto przedstawi¢ kompromis $wiatopo-
gladowy w ujeciu ,,ewolucjonistow teistycz-
nych”. Uznaja oni w pelni autorytet nauk
przyrodniczych w zakresie astronomii, geo-
logii, paleontologii, biologii itd. i zgodnie
z nimi przyjmuja naturalne uformowanie
si¢ Uktadu Stonecznego, czy tez biologicz-
na ewolucje ciala ludzkiego. Postuluja je-
dynie nadprzyrodzone Boskie interwencje
w zakresie metafizycznym — np. w postaci
obdarzenia cztowieka dusza.

Metafizyka nie poddaje si¢ i nie wymaga
eksperymentalnej weryfikacji — interwencje

Stwdrcy (jak i On sam) sa nieuchwytne em-
pirycznie i kryja si¢ w obszarach nierozpo-
znawalnych naukowo; natomiast w kon-
kretnych kwestiach dotyczacych obserwo-
wanego $§wiata obowigzuja ustalenia nauki,
uprawianej zgodnie z metodologicznym
materializmem. Przekonanie o udziale Bo-
ga ma charakter intuicyjny, odwoluje si¢
do tradycji teologicznej danej religii albo
do argumentéw filozoficznych. Tego ro-
dzaju postawa — gloszona przez wielu teo-
logéw réznych wyznan — oznacza akcepta-
cje teorii ewolucji, poniewaz oddaje
domene¢ empirii w kompetencje naukow-
cow; zadaniem teologéw pozostaje tylko
nadawanie odkryciom naukowym religijne;j
interpretacji.

Jak z tego wynika, gtownymi przeciwni-
kami teorii ewolucji sa r6zne formy kre-
acjonizmu mlodo- i staroziemskiego. Cho-
ciaz antyewolucjonizm ma tez swoich
propagatoréw w innych religiach (np. tu-
recki islamski kreacjonista Harun Jaya, czy
krisznaiccy autorzy ,,Zakazanej archeolo-
gii”, wydanej rOwniez po polsku), ich argu-
mentacja zwykle korzysta z dorobku chrze-
Scijanskich kreacjonistow amerykanskich.
To bowiem w Stanach Zjednoczonych ruch
kreacjonistyczny zyskal najwigkszy roz-
mach, dzigki duzemu udzialowi fundamen-
talistycznych odlamow chrzeScijanstwa.

Teoria inteligentnego projektu (Intelli-
gent Design, ID) — najnowsza odmiana an-
tyewolucjonizmu — réwniez narodzila si¢
w USA. Byla ona odpowiedzia na porazki
kreacjonistow w sadach, ktore odrzucaly
propozycje nauczania biblijnej wersji stwo-
rzenia na lekcjach biologii jako alternaty-
wy dla teorii ewolucji. W kolejnych proce-
sach, m.in. w stanie Arkansas w 1968 roku
i w Luizjanie w 1987 roku (sprawa
Edwards kontra Aguillard), se¢dziowie
orzekli, ze mnauczanie kreacjonizmu
w szkotach publicznych naruszatoby kon-
stytucyjna zasade¢ rozdzialu kosciolow
od panstwa, gdyz antyewolucjonizm glo-
szony przez kreacjonistow ma ewidentnie
podioze religijne.
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Warto podkresli¢, ze rozdzial religii
od panstwa ma w USA inne Zrddlo, niz
w Europie. W Europie, poczawszy od Re-
wolucji Francuskiej, mial on cze¢sto wymiar
antykatolicki i antyklerykalny — byt reakcja
na nadmierne wplywy KoSciota. W Stanach
Zjednoczonych natomiast wynika on z ry-
gorystycznie przestrzeganej wolnoSci wy-
znania. Zasade t¢ wprowadzili ludzie wie-
rzacy dla obrony przed narzucaniem
pogladdéw religijnych przez innych. Pierwsi
koloniSci byli bowiem wygnancami, prze-
Sladowanymi w swojej ojczyZznie wlaSnie
za poglady religijne. Przy wieloSci religii
i wyznan istniejacych w USA, Sciste prze-
strzeganie rozdzialu religii od panstwa jest
gwarancja pokoju religijnego.

Wobec niepowodzenia dotychczasowe;j
strategii, w latach 90. XX wieku prawnik
Phillip E. Johnson zaproponowat tzw. ,,stra-
tegi¢ klina” (,,Wedge Strategy”) — stopnio-
we przywracanie religijnych tredci i wartosci
w roznych sferach zycia, bez jawnego odwo-
tywania sie do religijnych inspiracji. W tym
celu powotano tzw. Discovery Institute
w Seattle (przypadkowo ujawniony doku-
ment opisujacy ,.strategi¢ klina” byt kolpor-
towany wérdd prawicowo-religijnych sympa-
tykdéw w celu pozyskania finansowania owej
instytucji). Instytut firmuje i optaca dziata-
nia grupki badaczy, ktorzy propaguja ,,inte-
ligentny projekt”. Ta nowa nazwa okreSla
odkurzong doktryne ,.teologii naturalnej”
z przetomu XVIII i XIX wieku — jej najstyn-
niejszym przedstawicielem byt wielebny
William Paley, autor znanego argumentu
z celowosci przyrody, odwotujacego si¢
do nieprawdopodobiefistwa przypadkowe-
go powstania zegarka (do tej metafory od-
wolal si¢ z kolei Richard Dawkins w tytule
swej ksiazki ,,Slepy zegarmistrz” — opisuja-
cej dziatanie doboru naturalnego).

Sad orzekt, ze teoria
inteligentnego projektu opiera sig
w istocie na prze$wiadczeniach
religijnych, ktérym stara sie nadac
pozdr naukowosci.
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Dzisiejsi zwolennicy ID zastapili tradycyjne
przyktady zfozonych naturalnych struktur
(oko, reka) — ktorych ewolucja zostata do-
brze udokumentowana — nowymi ,,zegarka-
mi”, zwykle w skali molekularne;j (takimi jak
wi¢ bakteryjna czy mechanizm krzepnigcia
krwi itp.). Twierdza, Ze sa to struktury ,,nie-
redukowalnie zlozone” i w zwigzku z tym nie
mogly powstac¢ w sposOb naturalny, w drodze
stopniowej ewolucji. W odrdznieniu od Pa-
leya jednak, pomni wytycznych , strategii kli-
na”, unikaja (przynajmniej w oficjalnych tek-
stach adresowanych do szerokiego ogotu)
wskazywania wprost na Boga jako na do-
mniemanego Inteligentnego Projektanta.

Mimo tych zabiegdw, neokreacjonizm
ponidst kolejng porazke. W 2005 roku sad
w Dover w Pensylwanii orzekt, ze naucza-
nie ID byloby pogwalceniem konstytucyj-
nej bezwyznaniowoSci szkol publicznych,
gdyz ID opiera si¢ w istocie na przeswiad-
czeniach religijnych, ktorym stara si¢ nadaé
pozér naukowosci. Jak wykazal przewod
sadowy — propagatorzy ID nie prowadza
zadnych badafn naukowych zgodnych ze
swoja koncepcja. Pseudonaukowy charak-
ter ID napigtnowali takze liczni amerykan-
scy nobliSci w liScie otwartym oraz wiele
amerykanskich stowarzyszei naukowych,
z Akademia Nauk na czele. Bardzo szybko
zresztg udato si¢ wykazac, ze sztandarowe
przyktady ,nieredukowalnej zlozonoSci”
(jak chocby wspomniana witka bakteryjna
czy kaskada czynnikow krzepniecia krwi)
maja prostsze warianty i mozna przedsta-
wi¢ sposob ich etapowej ewolucji zgodnej
z ze wspolczesna biologia ewolucyjna.

»Pani profesor, Darwin kfamie!” — takie
stwierdzenia coraz czg¢Sciej mozemy usly-
sze¢ od uczniéw. Do niedawna ttumaczenia
kreacjonistycznych broszurek i komiksow
rozpowszechnialy w Polsce gléwnie organi-
zacje religijne wywodzace si¢ z Ameryki,
np. Swiadkowie Jehowy i niektére miode
koScioly ewangeliczne (np. adwentysci).
W minionej dekadzie ukazaly si¢ jednak
takze w normalnym obiegu ksiggarskim
ksiagzki (np. wspomnianego juz Johnsona)
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podwazajace prawdziwo$¢ teorii ewolucji.
Dlatego coraz czeéciej moga si¢ na lek-
cjach pojawia¢ uczniowie z watpliwoSciami
czy tez po prostu chcacy skorzystaé z oka-
zji, by ,,zagia¢” nauczyciela. Szkota powin-
na tez zadbac o to, by uczniowie byli przy-
gotowani na konfrontacj¢ z pseu-
donaukowymi wywodami w przy-
sztosci, a kreacjonizm jest do-
brym dydaktycznym przyktadem
tego szerszego problemu.

Ze wzgledow praktycznych
nalezy unikaé przeksztatcenia
planowych zaje¢ w debate kre-
acjonistyczna. Nie nalezy tez
oczywiscie zbywaé pytan i wat-
pliwosci dogmatycznym ,w podreczniku
jest napisane, ze Darwin ma racje, wigc tak
jest”. Jesli nie da si¢ odpowiedzie¢ w jed-
nym zdaniu na pytanie ucznia, nalezy roz-
wazyC przeznaczenie czeSci ktorejS z na-
stepnych lekcji na dyskusje nad postawio-
nymi pytaniami (jest to tez okazja dla na-
uczyciela, by doksztatci¢ si¢ w konkretnej
kwestii). Wtedy warto tez zachegci¢ uczniow
do samodzielnego przygotowania si¢
i wskaza¢ im zrodfa. W miar¢ mozliwosci
mozna tez zasugerowac zainteresowanym
uczniom dyskusje w czasie zaje¢ pozalekcyj-
nych, podczas wolnej godziny itp., aby nie
uszczupla¢ czasu przeznaczonego na reali-
zacje wlasciwego programu nauczania.

Ponizej przedstawiam przyktadowe ka-
tegorie argumentdw, jakie moga przyto-
czy€ uczniowie.

».Darwinowska walka o byt oznacza po-
chwate uzycia sity w relacjach miedzyludz-
kich.” Ten argument moze przybiera¢ po-
sta¢ oskarzania biologii ewolucyjnej
o wszelkie zto na $wiecie — od zbrodni Hi-
tlera i Stalina po wojny i niewolnictwo. Od-
powiadajac warto zauwazy¢, ze skutki spo-
teczne nigdy nie sa argumentem na rzecz
prawdziwosci hipotez przyrodniczych.
Ofiary Hiroszimy nie podwazaja prawdzi-
wosdci fizyki jadrowej, chociaz ewidentnie
bombe¢ atomowg stworzono w oparciu
o wiedze z tej dziedziny.

Nauki
Przyrodnicze
Opisuja $wiat,
a nie formutujy

zalecenia

Mmoralne.

Tymczasem w przypadku teorii ewolucji
nie ma takiego zwigzku przyczynowego.
Na dtugo, zanim ktokolwiek podwazyt reli-
gijne wyobrazenia o $wiecie, ludzie toczyli
wojny, uwazali si¢ za lepszych od oSciennych
nacji i usprawiedliwiali ludobdjstwo (np. wo-

la Boza). Sam Darwin byt aktyw-

nym abolicjonista i chociaz wy-

chowal si¢ w kolonialnym

imperium, rejs na Beagle dooko-
ta §wiata nauczyl go szacunku dla
innych ludzi bez wzgledu na kolor
skory. Paradoksalnie, niewolnic-
two i rasizm przetrwaly najdtuzej
w tych stanach USA, gdzie do dzi§
najslabsza jest akceptacja darwini-
zmu. OczywiScie, w czasach po
Darwinie wielu ideologéw podchwycito ha-
sto ,,przezycia najlepiej dostosowanych” ja-
ko slogan majacy usprawiedliwi¢ elimina-
cje ,slabszych ras”, ale oczywiScie jest to
naduzycie. Nauki przyrodnicze opisuja
$wiat, a nie formuluja zalecenia moralne.
Na gruncie teorii ewolucji mozna zreszta
pokazaé, ze dobér moze premiowaé ko-
operacje¢, a nie agresje (w ten posob zresz-
ta psychologia ewolucyjna tlumaczy goto-
wo$¢ ludzi — i osobnikoéw innych gatunkow
do udzielania pomocy innym - nawet
reprezentantom obcego gatunku, az po
symbiozg).

»~Ewolucja to tylko teoria.” Tym razem ma-
my do czynienia z wykorzystaniem potocz-
nego rozumienia stlowa ,,teoria” jako nie-
pewnego przypuszczenia, domystu, w od-
roznieniu od ,,faktu”. Jest to dobra okazja
do tego, by przypomnie¢, ze w nauce status
teorii uzyskuja dopiero ztozone i dobrze
potwierdzone zespoly hipotez — w biologii
udato si¢ to np. komoérkowej teorii budowy
organizmoOw i chromosomowe;j teorii dzie-
dziczenia. Notabene, na ten wlasnie aspekt
ewolucjonizmu zwrocit uwage Jan Pawet 11
w swym oredziu do cztonkéw Papieskiej
Akademii Nauk w rocznice procesu Galile-
usza, mowiac: ,nowe zdobycze nauki kazg
nam uznad, ze teoria ewolucji jest czyms
wigcej niz hipotezq. Zwraca uwage fakt, ze
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teoria ta zyskiwala stopniowo coraz wigksze
uznanie naukowcow w zwigzku z kolejnymi
odkryciami dokonywanymi w réznych dzie-
dzinach nauki. Zbieznosc wynikow niezalez-
nych badari - bynajmniej niezamierzona
i nieprowokowana — sama w sobie stanowi
znaczgcy argument na poparcie tej teorii’.

Mozna tez zauwazy¢, ze nawet status hi-
potezy naukowej wymaga testowalnosci da-
nego przypuszczenia. Oczywiscie trzeba tez
zauwazy¢, ze ,teoria ewolucji” to nie to sa-
mo, co ,,ewolucja”. Ewolucja jest zjawiskiem
biologicznym, dobrze potwierdzonym przez
niezliczone obserwacje, eksperymenty i mo-
dele matematyczne, natomiast teoria ewo-
lucji to zesp6t hipotez najlepiej opisujacy 6w
proces. Pomocna moze by¢ analogia do gra-
witacji (zjawisko fizyczne) i teorii grawitacji.
Argument, ze ,grawitacja to tylko teoria”
nie sprawi, ze jabtka przestang spadal
na ziemig...

»Teoria ewolucji jest sprzeczna z Biblig.”
Taka teza wymaga zwrdcenia uwagi, ze bio-
logia jest nauka przyrodnicza, empiryczna,
i kryterium prawdziwosci hipotez i teorii
jest zgodno$¢ z obserwacjami i danymi eks-
perymentalnymi, a nie z pogladami religij-
nymi. Prawo zachowania masy obowigzuje
w fizyce, mimo ze w Biblii opisano sprzecz-
ne z nim cuda, np. rozmnozenie chlebow
i ryb. Podobnie niezgodne z Biblig sa
wspolczesne koncepcje astronomiczne, me-
teorologiczne, wyjasnienia genezy zroznico-
wania jezykowego ludzkosci itp. Starozytne
wyobrazenia o §wiecie, nawet spisane w tek-
stach religijnych, nie stanowia wyktadni dzi-
siejszych koncepcji naukowych.

«Ewolucje nowych przystosowan wyklucza
rachunek prawdopodobienstwa.” Argu-
mentacja z nieprawdopodobiefistwa odwo-
tuje si¢ do rozmaitych wyliczen prze-
prowadzonych zwykle przez astronomow,
matematykow, fizykow, itp., najwyrazniej
majacych stabe pojecie o biologii. Zwykle te
wyliczenia opieraja si¢ na kalkulacjach lo-
sowego pojawienia si¢ konkretnej sekwen-
cji biatka czy kodujacego ja genu. Wywody
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te postulujg powstanie od razu gotowego
enzymu czy innego biatka ze zlozenia przy-
padkowych aminokwasow, i to doktadnie
np. w wersji wystepujacej u czlowieka.
OczywiScie nie ma to nic wspolnego z re-
aliami biologicznymi. Po pierwsze, model
ten abstrahuje od doboru naturalnego
— w rzeczywistoSci sekwencje biatek ksztal-
tuja sie w procesie modyfikacji istniejacych
sekwencji, a punktem wyjscia sa czesto zdu-
plikowane kopie innych genéw, ulegajacych
nastepnie mutacjom. Co wiccej, istnieje
niezliczona ilo$¢ biologicznie czynnych bia-
fek i nie musza one mie¢ dokladnie tej sa-
mej formy. Ten sam enzym u r6znych ga-
tunkdw rozni sie sekwencjg aminokwasow.
Przyjecie zatozen realistycznych z biologicz-
nego punktu widzenia pozwala wykazac, ze
nawet skomplikowane przystosowania mo-
g3 wyewoluowac droga mutacji i selekcji
w stosunkowo krétkim czasie.

Powyzsze przyktady wyrywkowo pokazaty
wyzwania, jakie nauczycielowi biologii
moga postawi¢ uczniowie pod wplywem
kreacjonistycznych lektur. Wielu nauczy-
cieli zapewne jest w stanie samodzielnie
uporac si¢ z niejednym podchwytliwym py-
taniem, ale warto pamietaé, ze kreacjoniSci
mieli dziesiatki lat na testowanie rdéznych
pomysiéw i obecnie popularyzowane zesta-
wy argumentdéw sa owocem tej selekcji
— przetrwaly te, ktore okazaly si¢ najsku-
teczniejszym orgzem retorycznym. Wiele
z nich na pozor wydaje si¢ poprawnymi ar-
gumentami i potrzebna jest ich wnikliwa
analiza od podstaw, by ujawnié, gdzie kryje
si¢ kruczek. Czasem jest to spreparowany
(np. wyjety z kontekstu) cytat z powaznego
autorytetu, czasem dawno obalony ,fakt”,
niekiedy — zreczny zabieg retoryczny z od-
wiecznego repertuaru naduzy¢ logiki. Inny-
mi slowy, nie zawsze mozna ,,z glowy” wy-
jasni¢ uczniowi przytaczajacemu jakis
kreacjonistyczny wywod, na czym polega
manipulacja w danym przypadku.

Z drugiej strony, wigkszo$¢ argumentow
jest powielana od lat, dlatego bez trudu
mozna znalezé szczegbtowe ich analizy,
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chocby w Internecie (co zreszta utatwia wy-
szukiwanie). Jest to tez okazja do zasuge-
rowania zainteresowanym uczniom opra-
cowania dyskusji na podstawie wskazanych
materialéw internetowych i wykorzystania
w praktyce znajomosci jezyka angielskiego.

Gdzie szukac informacji? Poniewaz histo-
rycznym centrum ruchow kreacjonistycz-
nych pozostaja Stany Zjednoczone i tam
naukowcy i nauczyciele borykaja si¢ naj-
dtuzej z propaganda antyrewolucyjna, tam
tez najwiecej jest zasobow uzytecznych in-
formacji demaskujacych stosowane chwyty.
Kwestii integralnoSci nauczania biologii
ewolucyjnej w szkofach poswigcone sa strony
internetowe National Center for Science
Education (www.natcenscied.ogr/). Z mysla
0 nauczycielach powstaly tez serwisy Uni-
wersytetu Kalifornijskiego w Berkeley
(evolution.berkeley.edu/). Zbior aktualnosci
naukowych i odsytaczy internetowych mozna
znaleZ¢ na stronie page-up.info/evolution/.
Bogatym Zrédiem informacji na temat
wszelkich kreacjonistycznych argumentow
i dezinformacji jest prowadzone przez
ochotnikéw archiwum (wywodzace si¢ z gru-
py usenetowej) Talk.Origins (www.talk-
origins.org/) — przejrzysta organizacja po-
zwala tatwo dotrze¢ do poszukiwanej tema-
tyki. Do ciekawszych inicjatyw tego portalu
nalezy ,,Quote Mine”. Jest to kopalnia cyta-
tow powtarzanych przez kreacjonistow
— uczestnicy portalu zadali sobie trud odna-
lezienia oryginalnych Zrodet i kontekstow
owych dyzurnych urywkéw. Wart uwagi
jest tez ,,Project Steve”. Poniewaz kreacjo-
ni$ci rozpowszechniaja listy ,,uczonych wat-
piacych w ewolucje¢”, powstat projekt — ho-
norujacy zmarlego popularyzatora ewolu-
cji, Stephena Jaya Goulda — zebrania pod-
pisOw biologdéw co najmniej z tytutem dok-
torskim i majacym na imi¢ Stefan (lub od-
powiednik tego imienia) popierajacych
ewolucje. W krotkim czasie lista okazala
si¢ znacznie dluzsza niz lista sympatykow
kreacjonizmu, ta ostatnia zreszta skupia
zwykle osoby o niewielkich fachowych
kompetencjach w zakresie biologii.

Warto tez skorzysta¢ z anglojezycznej
wikipedii, zawierajacej obszerne bloki ha-
set poSwieconych zaréwno ewolucji, jak
i kreacjonizmowi w réznych odmianach.
Istnieje tez wyspecjalizowana EvoWiki
(wiki.cotch.net) — szczegdlnie przydatna
moze by¢ tamtejsza lista kreacjonistycz-
nych argumentow z krytycznym ich omo-
wieniem.

Zasoby internetowe w jezyku polskim sg
znacznie skromniejsze, gdyz polskie §rodo-
wisko biologéw zwykto traktowaé kreacjo-
nizm jako egzotyczng ciekawostke, doty-
czaca potudniowych stanow USA.

Serwisem poswigconym problematyce
popularyzacji biologii ewolucyjnej jest
www.ewolucja.org. — mozna tam takze
znalez¢ odsylacze do innych stron inter-
netowych i przeglad dostepnej literatury
oraz nadsyta¢ pytania. Pytania mozna
tez zadawa¢ uczestnikom grupy dyskusyj-
nej plsci.biologia oraz forum towarzysza-
cego Warsztatom Biologii Ewolucyjne;j
(www.cko.uj.edu.pl/wbe/).

Aktualne materialy dotyczace ewolucji
mozna tez znalez¢ w mediach — dzial Na-
uka na stronie internetowej Gazety Wybor-
czej zawiera spory wybor doniesien z ostat-
nich lat. Tematyce ewolucyjnej poswieca
tez wiele miejsca Swiat Nauki (takze wyda-
nia specjalne, np. dotyczace ewolucji czlo-
wieka) czy National Geographic oraz Wie-
dza i Zycie - publikujace teksty na
przystepnym dla uczniéw poziomie.

mgr KAROL SABATH

Zajmuije sie paleontologig kregowcow
(gt. dinozauréw) oraz popularyzacjq nauki
w Muzeum Ewoludji Instytutu Paleobiologii
PAN im. R. Koztowskiego i Muzeum
Geologicznym Parstwowego Instytutu )
Geologicznego w Warszawie. ;
Jest cztonkiem komitetu Biologii Ewolucyjnej M
i Teoretycznej PAN, wspottworcg portalu www.ewoluga.org,
wspotautorem podrecznikéw licealnych do biologii oraz
wspdtpracownikiem prasy popularnonaukowej.
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